EXAMEN PARCIAL DE ALGEBRA LINEAL
PARTE TEORICA
31 de ENERO de 1994

Consideremos los espacios vectoriales P3(R) y Mayo(R) y sea o un nimero real. Definamos la
aplicacion
Ta . Pg(R) — M2><2(R)
p = To(p)
donde T,(p) = (5,((3)) 5,(((;—:_ 11))) , siendo p’ la derivada del polinomio p.
Se pide:

1.a Demostrar que T, es lineal.

10 0 1 00 0 0
— 2 .3 !
1.b Dadas B, = {1,z,2%,2°} y B, = {(0 0) , (0 0) , (1 0) , (0 1)} Calcular las

coordenadas de Ty (1), To(z), To(2?), To(23) en la base B..
1.c Calcular la matriz asociada a T, respecto a las bases B, y B, ( es decir, Mg, 5 (15)).

2.a Consideremos ahora los conjuntos B = {1 + 2x + 222 + 223,z + 22 + 223, 2% + 223,23} y

/ 1 2 0 1 00 00 :
B :{(2 2>’ (2 2>, (1 2), (0 1)} Probar que By B’ son bases de P3(R) y May2(R),

respectivamente. Calcular la matriz asociada a T, respecto a las bases By B'.
2.b Calcular la dimensién del nicleo y de la imagen de T,. Héllese una base de la imagen de

T,.
a b S a b .
3.a Sea ¢ d) € Mo (R). Estudiar si existe p € P3(R) tal que T, (p) = E ;Es tinico?.
3.b Resolver, seguin los valores de los parametros «, a, b, ¢, d el sistema lineal
T +ay +a?z +a’t =a
r +(a+1ly +a+1)?2 +(a+1)*t =b
+y +2az +3(a)’t  =c

+y +2(a+ 1)z +3(a+1)*t =d

4.a Demostrar si es cierta o no la siguiente proposicién: Vo € R existe una base, B, de P3(R)
y B!, base de Mayo(R) tal que la matriz asociada a T, respecto a las bases B, y B., es la matriz
identidad.

4.b Sea S, = {p € P3(R) / p(a) = p(a+1) = 0}. Demostrar que S, es un subespacio de P3(R)
para todo a € R. Construir un suplementario de S,,.

4.c Construir una aplicacién lineal L, : P3(R) — Mayo(R) de rango 2 tal que L, (p) = Tu(p)
para todo p € S,,.

Observaciones:

e Cada problema (1,2,3,4) se entregard en una hoja separada.

e Cada apartado de cada uno de los problemas vale un punto, siendo asi la calificacion del
examen la suma de las calificaciones correspondientes a cada apartado.

e FEIl examen debera realizarse en un tiempo maximo de 3 horas.

e No esta permitido utilizar libros, apuntes ni calculadoras.
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