INTRODUCCION A UNA ZOOSOCIOLOGIA
DEL MACROBENTOS EN LOS RIOS
DE LA SIERRA DE GUADARRAMA

INTRODUCCION

Muchas veces, analizando someramente las es-
pecies de macroinvertebrados presentes en un
rio y su abundancia relativa, resulta posible su-
poner qué pardmetros condicionan o peculiarizan
el tramo de rio muestreado, tales como velocidad
de corriente, régimen de temperaturas, de caudal,
distintos tipos de contaminacién de las aguas,
etc. Ello se debe, sin duda, a la cantidad de infor-
macién acumulada en los numerosos trabajos de
hidrobiologia realizados hasta la fecha, que per-
mite analizar y sintetizar losultados y poder rela-
cionar un determinado grupo o asociacién de
especies presentes en un tramo de rio con unas
caracteristicas ecolégicas determinadas del mis-
mo.

Habiendo establecido dicha relaciéon especies-
medio, basada en datos empiricos, parece légico
pensar en la posibilidad de deducir las condicio-
nes del medio a través de las especies presentes,
y viceversa, de cualquier zona o tramo de rio que
nos interese conocer. Y de la misma forma, idear
un sistema de agrupar las especies en asociacio-
nes tipicas de cada tramo, que haga posible la
comparacidn de resultados en rios distintos aten-
diendo Unicamente a su aspecto biolégico y la
extrapolacién de conocimientos fisicoquimicos
relativos a los mismos.

En el presente trabajo se intenta sefialar, por una
parte, las caracteristicas comunes que aparece-
nen en los distintos tramos de algunos de los rios
estudiados en la Cordillera Central y, por otra, las
asociaciones de especies que habitan en cada
uno de ellos, con el fin de relacionar éstas con
aquéllos e introducir un sistema de clasificacion
de las especies de macroinvertebrados en los rios
esparnoles.

MARGALEF (1949) estudié algunas comunidades
de organismos en la Sierra de Guadarrama y des-
cribié algunas asociaciones atendiendo a las es-
pecies caracteristicas y a las acompafantes, in-
cluyendo vegetales y animales. Dicho trabajo re-
presenta un antecedente a los resultados que
ahora presentamos, aunque en esta ocasion se
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estudia una zona mas amplia y se concreta al
grupo de‘los-macroinvertebrados.

METODOLOGIA

Este trabajo estd basado en los resultados de los
estudios realizados por GARCiA DE JALON (1979),
GARCiA DE JALON y GoONzALEz del TANAGO (en
prensa) y Roy et. a/ (1980) en el Lozoya, Jarama
y cabecera de los rios de las vertientes norte y
sur de la Sierra de Guadarrama respectivamente.

Hemos utilizado el sistema de ILLIES y BOTOSA-
NEANU (1963) para establecer las zonas donde se
analizan las asociaciones de especies y las carac-
teristicas mesolos de especies y las caracteristi-
cas mesoldgicas que las determinan.

Dichos autores distinguen tres zonas: El Crenon,
correspondiente a los tramos de nacimiento de
los rios y arroyos de cabecera, donde las aguas
son muy frias durante todo el afio, con oscilacio-
nes térmicas muy pequenas. El Rhithron, definido
como el tramo de rio en que las temperaturas
medias mensuales de las aguas no exceden los
20 °C, la velocidad de la corriente es grande y los
caudales de agua son generalmente pequerios; el
sustrato estd compuesto por rocas de gran tama-
fo, piedras, gravas y arenas, y sélo en las pocas
zonas de remanso existen fangos. En esta zona
se distinguen a su vez tres subzonas consecuti-
vas, Epi-rhithron, Meta-rhithron e Hypo-rhithron,
segun la magnitud de las caracteristicas citadas.
Y finalmente, el Potamon, que es el tramo bajo de
los rios donde las temperaturas medias mensua-
les de las aguas exceden los 20 °C, la velocidad
de corriente es pequefa, en régimen laminar, y el
lecho del rio estd compuesto, fundamentalmente,
por arenas y fangos aunque pueden existir algu-
nas zonas de gravas en los pequefios répidos que
a veces se forman.

No obstante, conviene aclarar que la adaptacién
de esta zonacién a nuestros rios muchas veces
resulta un tanto forzada debido al cardcter medi-
terrdneo de nuestros climas (sequia estival), muy
distintos al centroeuropeo para el que fue ideada
dicha zonacién y que provoca una marcada pecu-
liaridad en los ecosistemas fluviales, como ha
(s;dgosre)saltado recientemente por GIUDICELLI et. al.
1).
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Para definir las asociaciones de especies dentro
de cada zona se han considerado los siguientes
tipos de especies:

— Atendiendo al nimero de estaciones en que
aparecen:

a) Especies frecuentes: aquéllas que aparecen en
numerosas estaciones de muestreo consideradas
dentro de una misma zona.

b) Especies raras: las que estdn presentes sola-
mente en algunas estaciones de muestreo de
cada zona.

— Atendiendo al ndmero de individuos encontra-
dos en cada estacién en que aparecen:

c) Especies abundantes (o dominantes): las que
contienen un gran ndmero de individuos en algu-
na estacién o en todas las estaciones de la zona
en que aparecen.

d) Especies no abundantes (o escasas): las que
aparecen en mucho menor niimero de individuos

&K avita

que las anteriores, bien el algunas estaciones o
en todas las de la zona considerada.

La diferencia entre las especies frecuentes y ra-
ras se refiere a su «presenciay en cada una de las
zonas consideradas por ILLIES y BOTOSANEANU, di-
ferencidndose de las especies eurioicas, que pue-
den estar en todas o en varias zonas, con un nu-
mero variable de individuos en cada caso, pu-
diendo calificarse de frecuentes o raras segun los
casos.

Considerando por una parte el gran nimero de
especies de macroinvertebrados que general-
mente habitan en los rios y, por otra parte, la
dificultad de realizar muestreos cuantitativos
aceptables que no supongan un esfuerzo conti-
nuado en el tiempo y en el espacio (NEEDHAM y
UsINGER, 1956; CHUTTER y NoBLE, 1966; ED-
WARDS et. al, 1975), es fécil suponer que los
datos obtenidos de una recoleccién tnica en el
rio adolezcan de la ausencia de numerosas espe-

GUADALAJARA

~ Figura 1. Situacidn de las distintas zonas de los rios estudiados.
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cies que hemos calificado de escasas, que pue-
den ser a veces las determinantes de la asocia-
cién.

Para evitar esta fuente de error y simplificar la
clasificacién de los grupos de especies encontra-
das en cada muestreo dentro de las asociaciones
aqui establecidas, se han descrito éstas aten-
diendo a dos tipos de especies:

— Especies caracteristicas de las asociacion: las
que sélo estdn presentes en la zona correspon-
diente, pudiendo ser frecuentes o raras.

— Especies dominantes en la asociacion: las que
pudiendo estar en varias zonas, son frecuentes y
ademds abundantes en el tramo considerado.

Al realizar cualquier muestreo en el rio a posterio-
ri, sabremos a qué asociacién de especies se re-
fieren nuestros resultados comprobando la pre-
sencia de algunas de las especies caracteristicas
en el mismo y la abundancia de las correspon-
dientes dominantes de la asociacién en el nuevo
muestreo.

RESULTADOS

A continuacién exponemos los resultados obteni-
dos para cada zona, extraidos de los datos de
presencia y abundancia de especies contenidos
en los trabajos de la Sierra de Guadarrama ante-
riormente citados, y de otros muestreos que he-
mos realizado en diversos rios y arroyos de la
misma Sierra posteriormente (fig. 1).

Zona de Crenon

Los arroyos y arroyuelos de cabecera que com-
ponen el Crenon de la Sierra de Guadarrama
estdn ubicados por encima de los 1400 m. de al-
titud, y su cauce tiene una anchura en general
menor de 2 m. El régimen térmico de sus aguas
sufre escasas modificaciones, tanto estacionales
como diarias. El medio terrestre que rodea dichos
arroyos tiene un gran predominio sobre el medio
acudtico de los mismos, consecuencia de su pe-
queia dimension, y asf, la diversidad y la biomasa
de las comunidades bénticas del Crenon estdn
muy afectadas por las extremas condiciones fisi-
cas exteriores.

La estructura trdfica de las comunidades de es-
tos arroyos estd dominada generalmente por las
especies detritivoras (fig. 2: L-1 y L-2). Sin em-
bargo, cuando los arroyos atraviesan extensos
piornales (Cytisus purgans) los detritivoros pier-
den esa dominancia y son sustituidos por las
especies fitéfagas.

Las especies que habitan el Crenon son en su
mayoria las mismas que las que componen el
Epirhithron, pero podemos citar como mds carac-
teristicas: Nemoura fulviceps, Leuctra hiberiaca,
Leuctra illiesi, Hydraena, inapicipalpia, Esolus an-

Arroyo de cabecera afluente del rio Lozoya correspondiente a
la zona de Crenon.

gustatus, Rhyacophila adjuncta, Rhyacophila tris-
tis, Thremma gallicum, Thremma tellae y Simulium
monticola.

Zona de Rhithron

Epirhithron

Los riachuelos que forman el Epirhithron de la
Sierra de Guadarrama estdn situados entre los
1.200 y 1.600 m. de altitud y la anchura de su
cauce varia entre 2 y 10 m. La vegetacién arbé-
rea de la cuenca de este tramo estd representada
por el bosque de Pinus sylvestris y de rebollo
(Quercus pyrenaica).

En el Epirhithron las comunidades bénticas tie-
nen su maxima riqueza faunistica y a la vez son
las mds diversas. Los valores de la diversidad, se-
gun el indice de Shannon-Weaver, fluctian entre
un valor aproximado de 4 bits/ind. en los co-
mienzos de primavera y unos 3 bits/ind. a finales
de otofio. Esta fluctuaciéon se debe a la gran
abundancia de especies tanto de vuelo primave-
ral como de vuelo otofial; en primavera estdn
todas ellas en estado larvario, siendo la diversi-
dad de las muestras (larvas) mdxima, mientras
que en otoio o principios de invierno, muchas de
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las de vuelo primaveral se encuentran en los pri-
meros estados larvarios (en general de tamafio
demasiado pequefio para ser colectados) y mu-
chas de las de vuelo otofial estdn todavia en
estado adulto (aéreo) o de huevo, y tampo se co-
lectan en los muestreos acudticos.

El nimero de especies detritivoras (fig. 2: J-1,
L-3, L-4 y L-5) es mayor que el de las especies de
otros tipos de alimentacién. Es interesante resal-
tar la importancia relativa de las especies fitéfa-
gas en estas comunidades en relacién con la que
tienen en otras zonas.
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La répida velocidad de corriente existente en el
Epirhithron hace que la facies Iética tenga una
gran preponderancia sobre la léntica, producién-
dose una apreciable diferencia entre la riqueza
faunistica, biomasa y diversidad de ambas.

Las especies que por su abundancia pueden lle-
gar a dominar en las comunidades del Epirhithron
son: Epeorus sylvicola, Rhitrhogena semicolorata,
Siphonoperla torrentium, Hydropsyche cf. dubia,
Wormaldia variegata y Larcasia partita.

Son especies caracteristicas de esta comunidad
las siguientes: Baetis sinaicus, Rhithrogena cf. da-
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Figura 2. Estructura tréfica de las comunidades de macroinvertebrados de los rios Jarama y Lozoya a lo largo del recorrido.

D: Especies detritivoras.
F: Especies fitofagas.

C: Especies colectoras.
Pr: Especies predadoras.

Pa: Especies parésitas.
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fria).

terrai, Rhithrogena gr. diaphana, Calliarcys humilis,
Ephemera vulgata, Protonemura hispanica, Leuctra
castillana, Leuctra hispanica, Chloroperla tripuncta-
ta, Hydroporus (s. str.) pubescens, Oreodytes davi-
sii, Eriglenus undulatus, Hydraena carinna, Rhycop-
hila lusitamica, R. mocsaryi tredosensis, R. pulchra,
R. terpsichore, Philopotamus montanus, Hydropsy-
che cf. dubia, Limnephilus aurlopotamus monta-
nus, Hydropsyche cf. dubia, Limnephilus auricola,
Stenophylax vibex, Allogamus laureatus, Silo
graellsii, Prosimulium arvernense, Similium dorieri
y Atherix ibis.

Metarhithron

Los rios y arroyos del Metarhithron (estos tltimos
desembocan en los primeros en este tramo) es-
tdn situados entre los 1.000 y 1.300 m. de alti-
tud. La anchura del cauce puede alcanzar los 20
m. El lecho algunas veces se cubre de macrofitas
(Ranunculus fluviatilis, Groenlandia densa, Myriop-
hyllum ssp.) sobre todo en la época estival. La
pendiente del rio disminuye, con lo que la facies
léntica comienza a tomar entidad, aunque toda-
vfa sigue preponderando la Iética.

La ligera eutrofizacién de las aguas, provocada
por los aprovechamientos agricolas de las lade-

ras, produce en ocasiones un sensible aumento
de la biomasa de las comunidades bénticas. Los
valores de la diversidad se mantienen comprendi-
dos entre 3,8 y 2,7 bits/ind., tanto para facies 16-
tica como léntica. La estructura tréfica (fig. 2:
J-2, L-6, L-7 y L-8) mantiene un equilibrio entre
el nimero de especies detritivoras, fitéfagas, co-
lectoras y predadoras.

Las especies dominantes de la comunidad que
caracteriza a este tramo son: Epeorus sylvicola,
Rhithrogena sp., Dupophilus brevis, Glossosoma
privatum, Hydropsyche siltalai, Hydropsyche pellu-
cidula, Anomalopterygella chauviniana y Alloga-
mus ligonifer.

Las especies cardcteristicas del Metharhithron
son: Baetis g. navasi, Rhithrogena gr. hybrida, Ha-
brophlebia nervulosa, Habrophlebia fusca, Ephe-
mera glaucops, Capnia nigra, Orectochilus (s. str.)
villosus, Laccophilus minutus, Hyphydrus aubei, El-
mis rioloides, Limnius volckmari, Stenelmis canali-
culata, Rhyacophila munda munda, Athripsodes za-
pateriy Schizopelex festiva.

Hyporhitron

Este tramo 'representa la transicion al Potamon.
Estd ubicado desde los 700 a los 1.200 m. de al-
titud, y la anchura del cauce puede alcanzar los

Rio Lozoya en un tramo correspondiente al Metarhithron (Ras-
cafria).
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Rio Jarama en las proximidades de Uceda en un tramo corres-
pondiente al Hyporhithron.

30 m. La vegetacién de orillas es ya la tipica ripi-
cola, con chopos, alisos, sauces y fresnos como
especies arbdéreas dominantes.

La diversidad del Hyporhitron fluctia entre 3,5 y
2 bits/ind., siendo en general semejantes los va-
lores entre ambas facies I6tica y |éntica. Las es-
pecies colectoras predominan ya sobre las espe-
cies detritivoras, fitéfagas o pardsitas (fig. 2:
L-10,J-3 y J-4).

Las especies dominantes de la comunidad bénti-
ca de este tramo son: Ancylus fluviatilis, Baetis
sp., Caenis moesta, Choroterpes picteti, Euleuctra
geniculata, Isoperla sp., Perla marginata e Hydrop-
syche pellucidula.

Las especies caracteristicas son: Centroptilum lu-
teolum, Centroptilum pennulatum, Perla burmeins-
teriana, Platycnemis latipes, Deronectes opatrinus,
Agapetus delicatulus, Agapetus laniger, Philopota-
mus variegata, Hydropsyche lobata, Polycentropus
corniger, Polycentropus telifer, Cyrnus cintranus,
Ecnomus deceptor, Athripsodes leucophaeus, Se-
todes argentipuctellus y Leptocerus lusitanicus.

Zona de Potamon

Las comunidades del Potamon, pese a ser las
mas resistentes a la contaminacién, son las mas
modificadas por la accién del hombre. Esta zona
estd ubicada en altitudes por debajo de los 750
m. de altitud, y la anchura del cauce es muy va-
riable, pudiendo alcanzar los 70 m. La composi-
cién ‘del lecho es muy uniforme, variando gra-
dualmente desde cantos rodados de 15 cm. de
didmetro en los tramos altos de la zona, pasando
por gravas y gravillas en los intermedios, hasta li-
mos y fangos en las partes més bajas y en los
remansos. ;

La diversidad de la comunidad béntica de esta
zona sigue una evolucién a lo largo del afio
opuesta a la del Epirhitron, con un valor minimo a

comienzos del invierno y un aumento gradual

hasta alcanzar un maximo a finales de verano.
Ademds, la diversidad de la facies léntica es
siempre superior a la de la facies I6tica.
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El rio Jarama frente a Paracuellos en un tramo correspondiente
al Potamon.

La estructura tréfica (fig. 2: J-5 y J-6) estd carac-
terizada por un dominio absoluto de las especies
colectoras sobre todas las demds restantes.

Las especies dominantes en el Potamon son:
Physa fontinalis, Atyaephira desmarestii, Baetis
sp., Caenis moesta, Oligoneuriella rhenana, Ony-
chogomphus forcipatus, Choroterpes picteti, Hy-
dropsyche exocellata, Psychomyia ctenophora y
Wilhelmia sp.

Especies caracteristicas de esta comunidad son:
Rhithrogena gr. cincta, Caenis moesta, Ephoron vir-
go, Marthamea selysii, Agraylea sexmaculata, Hy-
droptila dejaloni, Chimarra marginata, Cheumato-
psyche lepida, Hydropsyche bulvifera, Wilhelmia Ii-
neata, Wilhelmia mediterranea y Odagmia nitidi-
frons.

DISCUSION

El estudio y comparacion de las distintas comuni-
dades que se suceden en un rio seguin descende-
mos hacia aguas abajo hace posible establecer
asociaciones tipicas de cada tramo, formadas por
especies «caracteristicas» que sdlo estan presen-
tes en la zona correspondiente y especies «domi-
nantes» que abundan en ellas aunque pueden
existir también en otros tramos con el mismo o
diferente grado de abundancia.

Estas asociaciones, donde pueden faltar algunas
de las especies que las definen, muestran tam-
bién cémo evoluciona la estructura tréfica del
ecosistema rio. Asi, vemos que en la zona del
Crenon, donde el /input de energia orgdnica pro-
viene en su mayor parte de la vegetacién alécto-
na de las laderas, dominan las especies detritivo-
ras que despiezan, desmenuzan y raspan las par-
ticulas gruesas de dicha materia vegetal; y que en
las zonas més bajas del Rhithron o en el Pota-
mon, son los organismos colectores que filtran,
percolan y agrupan las particulas orgdnicas mas
finas procedentes fundamentalmente de los
aportes de la corriente del agua los que adquie-
ren mayor importancia. Los organismos produc-



tores primarios, a diferencia de lo que sucede en
los lagos donde consituyen en general los eslabo-
nes bdsicos de las cadenas tréficas, no represen-
tan en los rios un factor determinante, sino que,
por el contrario, aportan una proporcién de mate-
ria orgdnica autdéctona al sistema mucho menor
que la procedente de las laderas, exteriores al
mismo.

El admitir que en cada tramo existen unas condi-
ciones de asimilacién, transformacién y transfe-

rencia de energias, propias y distintas a las de los

restantes tramos, permite formular la posibilidad
de existencia de una comunidad o asociacién de
especies en cada zona del rio que, en condiciones
de estabilidad y permanencia de aquéllas, es la
que aprovecha estabilidad y permanencia de
aquéllas, es la que aprovecha con mds eficiencia
el flujo de energia que dicho tramo recibe y pro-
duce. Debido a las caracteristicas propias de los
rios, esta comunidad en equilibrio con su medio,
tendrd una produccidén dptima no en productores
o descomponedores sino en consumidores (ma-
croinvertebrados principalmente), cuya abundan-
cia dptima en la diversidad méxima, representara
el estado mds eutréfico posible en dicho tramo
(VERNEAUX, 1976).

La idea cldsica de concebir el rio como un siste-
ma unico donde aparecen distribuidas longitudi-
nalmente unas comunidades de especies corres-
pondientes a la sucesion progresiva hacia la cli-
mayx, localizada en las partes mds bajas del rio
(MARGALEF, 1947), implica considerar los ecosis-
temas fluviales equivalentes a los lacustres, por
otra parte mejor estudiados que aquéllos, si bien
distinguiendo unos procesos de eutrofizacién na-
turales lentos y perceptibles en la escala de los
tiempos geoldgicos en los segundos, y los mis-
mos fenédmenos, o muy similares, de sucesién

hacia la climax, observables al mismo tiempo
aunque variando en el espacio (perfil longitudinal
del rio) en los primeros.

Los estudios recientes sobre el funcionamiento
de los ecosistemas fluviales (WALLACE et al,
1977); VERNEAUX, 1976; CumMMINS y KLUNG,
1979) demuestran la diferencia entre los proce-
sos de eutrofizacidn de un lago antes de llegar a
su senescencia y los procesos que tienen lugar
en un rio donde cada tramo alcanza o puede al-
canzar su estado mds eutréfico en equilibrio con
el flujo de energia que le atraviesa. En dicho esta-
do, existird una comunidad o asociacién de espe-
cies 6ptima, que denominamos climax.

El diferenciar las distintas biocenosis climax que
se suceden a lo largo del rio segun varian las con-
diciones mesoldgicas, ha sido un problema ya
tratado en varias ocasiones con diferentes ver-
tientes. Pueden existir discontinuidades fisicoqui-
micas en el medio acudtico que condicionan o
delimitan las comunidades, en cuyo caso resulta
sencillo establecer las zonas o tramos y definir
las comunidades climax de cada una de ellas.

Cuando por el contrario, las variaciones del medio
se producen de forma gradual y continua, sélo es
posible entonces encontrar unas discontinuida-
des estadisticas en la distribucién de las especies
(VERNEAUX, 1973) que hacen posible establecer
o distinguir los grupos de especies (biocenotipos)
representativos de cada tramo de rio.

La comparacién y clasificacién de las distintas
comunidades de macroinvertebrados que existen
en diversos rios, donde es posible reconocer o es-
tablecer «zonas» similares, ayudan, enlazando las
dos opciones anteriores, a conocer el funciona-
miento y evolucidn de los ecosistemas fluviales
que componen.

RESUMEN

En el presente trabajo se analizan las caracteristicas mesolégicas comunes que aparecen en los distintos
tramos de algunos rios estudiados en la Cordillera Central, siguiendo el modelo de lILIES y BOTOSANEANU

y se establecen las asociaciones de macroinvertebrados que habitan en cada uno de ellos, defini-
das por las especies «caracteristicas» y las especies «dominantes» que las constituyen.

Se considera, asimismo, la posibilidad de crear un sistema de agrupacién de las especies que se suceden
a lo largo de un rio con el fin de establecer una «zonacién biolégica» en el mismo.

SUMMARY

In this study, the mesologic characteristics of the ILLIES and BOTOSANEANU zones diferenciated in some
streams of the Central Mountains in Spain are analized, as well as the specific macroinvertebrate asso-
ciations habiting them, defined through the «characteristic» and «dominant» species.

At the end, the posibility of establishing a system for clasifying the macroinvertebrate species habiting
the Spanish rivers is discussed, in order to carry on a «bilogical zonation» over them.
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CATALOGO SISTEMATICO
DE LOS GENEROS CITADOS

MOLLUSCA
Physidae: Physa
Ancylidae: Ancylus

ARTHROPODA
Crustacea
Atyidae: Atyaephira
Insecta
EPHEMEROPTERA
Baetidae: Baetis
Centroptilum
Oligoneuriidae: Oligoneuriella
Heptageniidae: Epeorus
Rhithrogena
Ecdyonurus
Caeniidae: Caenis
Leptophlebidae: Calliarcys
Habrophlebia
Choroterpes
Polymitarcidae: Ephoron
Ephemeridae: Ephemera
PLECOPTERA
Nemouridae: Nemoura
Protonemura
Leuctridae: Euleuctra
Leuctra
Capniidae: Capnia
Perlodidae: /soperla
Perlidae: Perla
Marthamea
Chloroperlidae: Siphonoperla
Chloroperla
ODONATA
Platycnemididae: Platycnemis

Onycho Gomphidae: Onychogomphus

COLEOPTERA
Gyrinidae: Orectochilus
Laccophilidae: Laccophilus
Hydroporidae: Hyphydrus
Hydroporus
Oreodytes
Deronectes
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ARTHROPODA
Insecta
COLEOPTERA
Colymbetidae: Eriglenus
Hydraenidae: Hydraena
Elmidae: Dupophilus
Elmis
Esolus
Limnius
Stenelmis
TRICHOPTERA
Rhyacophilidae: Rhyacophila
Glossosomatidae: Glossosoma
Agapetus
Hydroptilidae: Hydroptila
Phylopotamidae: Phylopotamus
Wormaldia
Chimarra
Hydropsychidae: Hydropsyche
Cheumatopsyche
Polycentropidae: Polycentropus
Cyrnus
Psychomyidae: Psychomyia
Ecnomidae: Ecnomus
Limnephilidae: Anomalopterygella
Allogamus
Limnephilus
Stenophylax
Thremmatidae: Thremma
Goeridae: Silo
Larcasia
Leptoceridae: Athripsodes
Setodes
Leptocerus
Sericostomatidae: Schyzopelex
DIPTERA
Simuliidae: Prosimulium
Wilhelmia
Odagmia
Simulium
Athericidae: Atherix
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