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ESTUDIO BIOTIPOLOGICO
DE LAS COMUNIDADES PISCICOLAS
DE LA CUENCA DEL DUERO

INTRODUCCION

En el verano de 1981 se realizé un muestreo ic-
tiolégico en la regién espafola de la Cuenca del
Duero cuyos resultados, junto con los correspon-
dientes a las caracteristicas fisico-quimicas de
las aguas, fueron analizados en otro lugar (GAR-
ciA DE JALON y LOPEZ ALVAREZ, 1983). Posterior-
mente hemos realizado, en las mismas localida-
des, otras tres campafas de muestreo piscicola
més, correspondientes al otofio de 1981 y al in-
vierno y primavera de 1982, cuyos resultados en
conjunto se analizan en el presente trabajo.

El empleo del anélisis factorial de corresponden-
cias ha dado muy buenos resultados en los estu-
dios de zonacién de los rios (VERNEAUX, 1973;
GOoNzALEZ DEL TANAGO, et al, 1981) ya que permi-
te asociar especies y puntos de muestreo sobre
la proyeccién simultdnea de ambos en los planos
principales y, de esta forma, establecer los distin-
tos ramos de rio segun la distribucién longitudinal
de las especies a lo largo de los mismos.

METODOLOGIA

Se muestrearon 76 estaciones de la red hidro-
gréfica de la Cuenca del Duero distribuidas de
forma homogénea por toda la zona y evitando los
tramos més contaminados, cuyas coordenadas
geogréficas y caracteristicas méds sobresalientes
figuran en la Tabla |.

Para el muestreo piscicola se utilizé principal-
mente la pesca eléctrica, con la ayuda, de forma
accesoria, de trasmallos. El equipo eléctrico utili-
zado consta de un generador de corriente alterna
de 1.500 W de potencia y 220 V de diferencia de
potencial, conectado a un rectificador de corrien-
te para suministrar corriente continua.

(*) Departamento de Zoologfa y Entomologfa, ETS de Ingenie-
ros de Montes, Ciudad Universitaria, Madrid-3.

D. GARCIA DE JALON (*)
MARTA GONZALEZ DEL TANAGO

Se muestrearon también aproximadamente 100
metros de rio en cada estacién. El muestreo ha
tenido un carécter cualitativo, para averiguar las
especies presentes en cada punto, y también se-
micuantitativo, con el fin de estimar la frecuencia
relativa de cada especie.

A partir de los datos procedentes de las capturas
de cada especie en cada punto de muestreo
(GONZALEZ DEL TANAGO y GARCIA DE JALON, en
prensa) se construy6é una matriz especies/esta-
ciones. Esta matriz fue homogenizada y simplifi-
cada segun las siguientes clases de abundancias
relativas:

Clase Abudancia relativa

ausente
+- 99%
10- 199 %
20- 29,9 %
30- 39.9%
40- 499 %
50- 59,9 %
60- 69,9 %
70- 79,9 %
80-100 %

OCONOOOPHWN-—=0O

Con la matriz resultante de eliminar las especies
capturadas en menos de seis localidades hemos
realizado un anélisis factorial de corresponden-
cias y un dendrograma de agrupacién por distan-
cias basado en el algoritmo de distancia euclidea
dk2= (xij— yid?.

RESULTADOS
Las especies encontradas en la superficie espa-
fiola de la Cuenca del Duero son las siguientes:

Anguilla anguilla (Linnaeus, 1758) (anguila): Esta
especie catadroma se encuentra actualmente
restringida, dentro de la Cuenca del Duero, a los
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TABLA |

CARACTERISTICAS DE LAS ESTACIONES DE MUESTREO DE LA CUENCA DEL DUERO

Estacién Localidad COOIS_?R\,Iadas Altitud Pg/:e' Re(c':)r;r)ido An(cmh;Jra Sustrato
R. Duero
Du-1 Duruelo (SO) 30TWMO0544  1.200 25 8 6-8 Pedregoso
Du-2 Hinojosa (SO) 30TWM3433 1.080 3,2 45 25 Grava
* Du-3 Garray (SO) 30TWM4629 1.010 21 78 25 Grava
Du-4 Ribarroya (SO) 30TWM5113 980 0,8 115 17 Arenoso
Du-5 Andaluz (SO) 30TWL1596 900 0,9 200 31 Grava
* Du-6 San Esteban de Gormaz (SO) 30TVM9303 860 0,5 285 25 Grava
Du-7 Roa (BU) 30TVM1810 750 0,9 384 53 Grava
* Du-8 Quintanilla (VA) 30TUM8609 720 0,56 450 37 Grava
Du-9 Puente Duero (VA) 30TUMB002 690 0,6 503 36 Grava
* Du-10 Villamarciel (VA) 30TUL4399 680 0,9 514 > 100 Limos
Du-11 Castronufio (VA) 30TUL1185 660 0,4 570 150 Grava
* Du-12 Fresno de la Ribera (ZA) 30TTL8997 640 04 620 90 Grava
Du-13 Carrascal (ZA) 30TTL6597 620 0,6 656 > 100 Grava
Du-14 La Fregeneda (SA) 29TPF7545 190 2 875 > 100 Pedregoso
R. Ucero
Uc-1 Ucero (SO) 30TVM9618 980 10 34 11  Pedregoso
* Uc-2 Osma (S0O) 30TVM9403 890 2 78 Pedregoso
R. Pisuerga
Pi-1 Polentinos (PA) 30TUN7955 1.080 15 10 15 Pedregoso
* Pi-2 Nogales (PA) 30TUN9223 870 1.1 113 30 Grava
* Pi-3 Cordovilla la Real (PA) 30TUN9559 770 Y 216 30 Grava
Pi-4 Soto de Cerrato (PA) 30TUM8146 740 1,1 244 46 Grava
* Pi-5 Cabezén (VA) 30TUM6322 690 0,6 311 48 Grava
Pi-6 Simancas (VA) 30TUM4806 690 0,3 350 > 100 Grava
R. Arlanza
Aa-1 Quintanar de la Sierra (BU) 30TVM9647 1.090 5 8 11 Pedregoso
* Aa-2 Torrepadre (BU) 30TVM0962 790 2 160 30 Pedregoso
* Aa-3 Quintana del Puente (PA) 30TVMO0060 770 1 180 43 Grava
R. Arlanzén
An-1 Pineda de la Sierra (BU) 30TVM7674 1.200 14 10 6 Pedregoso
An-2 S. Milldn de Juarros (BU) 30TVM5586 920 7.4 48 12 Pedregoso
* An-3 Villodrigo (BU) 30TVMO0966 780 1,8 180 14 Grava
R. Esgueva
Eg-1 Cabanes de Esgueva (BU) 30TVM3531 880 6 70 7 Pedregoso
Eg-2 Olmos de Esgueva (VA) 30TUM7316 780 1 170 12 Grava
R. Carrién
Ca-1 Triollo (PA) 30TUN6354 1.300 13 23 12  Pedregoso
* Ca-2 Pino del Rio (PA) 30TUN5223 1.000 13 104 20 Pedregoso
* Ca-3 Villoldo (PA) 30TUM6878 790 3.2 170 18 Pedregoso
* Ca-4 Venta de Bafios (PA) 30TUM7545 740 0,8 232 28 Grava
R. Valderaduey
Va-1 Sahagtin (LE) 30TUM3593 810 54 7 Pedregoso
* Va-2 Benegiles (ZA) 30TTM8112 650 1,2 188 7 Grava
R. Esla
* El-1 Riafno (LE) 30TUN3560 1.090 13 23 11 Pedregoso
El-2 Gradelfes (LE) 30TUN1722 860 4,2 76 32 Pedregoso
El-3 Villaroafie (LE) 30TTN9507 790 3,1 102 58 Grava
El-4 Ardén (LE) 30TTNS001 780 1,0 112 48 Grava
EI-5 S. Cololmba de las Carabias (LE) 30TTM8661 730 1,2 153 45 Grava
* EI-6 Bretd (ZA) 30TTM7241 690 11 190 100 Grava
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TABLA | (continuacién)

: : Coordenadas . Pdte. Recorrido Anchura
Estacién Localidad UTM Altitud % (km) (m) Sustrato
R. Cea
Ce-1 Almanza (LE) 30TUN3325 900 3,0 42 10 Pedregoso
Ce-2 Valderas (LE) 30TTM9762 720 1.7 150 8 Grava
R.Porma
Po-1 Puebla de Lillo (LE) 30TUN1664 1.180 9,0 9 14 Pedregoso
Po-2 Vega del Condado (LE) 30TUNO729 870 7,6 50 33 Pedregoso
R. Bernesga
Be-1 La Vid (LE) 30TTN8453 1.100 12,0 10 15 Pedregoso
* Be-2 Alija (LE) 30TTNS112 790 6,6 58 35 Grava
R. Orbigo
Or-1 Rabanal de Luna (LE) 29TQH4931 1.200 13,0 12 25 Pedregoso
Or-2 Carrizo (LE) 30TTN6919 880 55 70 41 Pedregoso
* 0Or-3 Requejo (LE) 30TTM6448 780 2,4 112 30 Grava
* Or-4 S. Cristina de la Polvorosa (ZA) 30TTM7653 740 0,7 170 35 Grava
R. Tera
Te-1 Trefacio (ZA) 29TQG9562 900 11,0 30 15 Pedregoso
Te-2 Mozar (ZA) 30TTM6948 690 2.1 130 45 Grava
R. Riaza
Ri-1 Riaza (SG) 30TVL6070 1.160 20,0 5 3 Pedregoso
Ri-2 Berlangas de Roa (BU) 30TVM2616 770 34 116 g/ Grava
R. Duratdén
Dn-1 Duruelo (SG) 30TVL4664 1.000 8,0 13 6 Pedregoso
Dn-2 Laguna de Contreras (SG) 30TVL1495 800 34 72 16 Pedregoso
R. Cega
Cg-1 Rebollo (SG) 30TVL1763 900 6,0 22 9 Grava
Cg-2 Valdestillas (VA) 30TUL5893 690 1.8 142 11 Arenoso
R. Adaja
Ad-1 Mufiotello (AV) 30TUK4093 1.100 6,0 10 7/ Grava
Ad-2 Blascosancho (AV) 30TUL5825 860 2,4 72 10 Arenoso
Ad-3 Valdestillas (VA) 30TUL5295 690 1.7 170 23 Arenoso
R. Eresma
Er-1 Valsain (SG) 30TVL1423 1.250 20,0 8 7 Pedregoso
Er-2 Bernardos (SG) 30TUL8757 800 8,7 60 10 Arenoso
Er-3 Hornillos (VA) 30TUL5979 720 1,9 103 11 Arenoso
R. Trabancos
Tr-1 Salvadids (AV) 30TUL2627 920 9,0 17 2 Arenoso
Tr-2 Sieteiglesias (VA) 30TUL1983 700 3.2 85 4  Arenoso
R. Tormes
To-1 Angostura (AV) 30TUKO168 1.180 10,0 22 17 Pedregoso
* To-2 Ejeme (SA) 30TTL8516 850 4,1 102 28 Grava
* To-3 Ledesma (SA) 30TTL5552 750 1.2 188 70 Grava
R. Huebra
Hu-1 Tamames (SA) 29TQF5110 840 8,0 14 3 Pedregoso
Hu-2 Cerralbo (SA) 29TQF0540 610 2,8 96 13 Pedregoso
R. Agueda
Ag-1 El Payo (SA) 29TPE9367 810 12,0 13 15 Pedregoso
Ag-2 Castillejo de Martin Viejo (SA) 29TPF9808 570 34 84 16 Pedregoso
Ag-3 La Fregeneda (SA) 29TPF7444 190 6,2 145 28 Pedregoso
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rios Huebra y Agueda (Fig. 1), cuya confluencia
con el Duero se produce aguas abajo de los gran-
des embalses situados en la zona de «Los Arri-
besy», los cuales suponen con sus presas una
barrera infranqueable para la expansién de esta
especie al resto de la Cuenca donde antiguamen-
te existia con profusién.

Salmo gairdneri Richardson, 1836 (trucha arco-
iris): Esta trucha se ha encontrado siempre en las
proximidades de piscifactorias o en tramos co-
rrespondientes a cotos intensivos de pesca, pe-
riédicamente repoblados con esta especie (Fig.
2). Considerando el reducido nimero de ejempla-
res obtenidos durante los muestreos, parece que
no existe ninguna poblacién estable de esta es-
pecie en los rios y que los individuos que se esca-
pan o son soltados en las repoblaciones terminan
agrupdndose en los embalses situados aguas
abajo de los tramos en que aparecen.

Salmo trutta fario Linnaeus, 1758 (trucha co-
mun): La trucha comun se encuentra ampliamen-
te distribuida por toda la Cuenca del Duero (Fi-
gura3) siendo mds abundante en las cabeceras
de los rios, donde con frecuencia es la especie
piscicola dominante.

Esox lucius Linnaeus, 1758 (lucio): Esta especie,
introducida por el hombre en la peninsula ibérica,
se ha establecido, dentro de la Cuenca del Duero,
en los tramos bajos de la subcuenca del Esla
(Fig. 4) donde constituye una «plaga», actuando
como un macropredador que reduce las poblacio-
nes de muchas otras especies piscicolas de valor
deportivo. A nuestro juicio, esta abundancia del
lucio se debe a la falta de competencia con otra
especie equivalente, como podria ser la anguila,
predadora asimismo de los tramos bajos de la
Cuenca del Duero pero que actualmente ha desa-
parecido por el efecto de las grandes presas hi-
droeléctricas existentes en esa zona.

Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 (carpa): Vive en
los tramos de rios con aguas lentas o estancadas
(Fig. 5) alimentdndose, fundamentalmente, de los
invertebrados acudticos y restos vegetales del
fondo del rio.

Carassius auratus (Linnaeus, 1758) (carpin): Esta
especie presenta una distribucién (Fig. 6) y ca-
racteristicas andlogas a las de la carpa, antes
mencionadas. Se han capturado algunas de las
formas descritas por LOozANO REeY (1947) y las
malformaciones a que alude GRANADO LORENCIO
y GARCIA Novo (1982).
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Barbus barbus bocagei Steindachner, 1865 (bar-
bo): Esta especie se encuentra distribuida por
toda la Cuenca del Duero (Fig. 7), faltando en los
tramos frios de cabecera de los rios, y aparece
como dominante en los tramos medios. Su ali-
mentacién consiste en invertebrados acuéticos,
pequenos peces y algo de materia vegetal.

Chondrostoma polylepis Steindachner, 1866
(boga): Se encuentra distribuida por toda la
Cuenca (Fig. 8) siendo una especie querenciosa
de las zonas de répidos. Su alimentacién consiste
principalmente en algas y macrofitas.

Gobio gobio (Linnaeus, 1758) (gobio): El gobio
tiene un area de distribucién que abarca toda la
Cuenca del Duero (Fig. 9) siendo muy abundante
en los tramos medios de los rios.

 Leuciscus cephalus (Linnaeus, 1758) (cacho):
Esta especie redfila se encuentra en toda la
Cuenca del Duero (Fig. 10). Hemos observado al-
-gunas diferencias morfoldgicas entre los ejem-
plares capturados en los tramos altos de los rios

y los procedentes de los tramos bajos, siendo los -

primeros, en general, de mayor tamafo.

Phoxinus phoxinus (Linnaeus, 1758) (piscardo):
Se encuentra presente en la regién nordeste de la
Cuenca (Fig. 11) coincidienco con la distribucién
de Echinogammarus calvus, pequefo crustdceo
del que comunmente se alimenta.

Rutilus alburnoides (Steindachner, 1866) (calan-
dino): Esta especie se encuentra tGinicamente en
la estacién mds baja del rio Duero, en el muelle
de La Fregeneda, y en el rio Agueda, a lo largo de
todo su curso (Fig. 12).

Rutilus lemingii (Steindachner, 1866) (pardilla):
Sdlo ha sido encontrada en el rio Huebra (Fig. 13)
cuyas aguas tienen un carédcter temporal al inte-
rrumpirse la corriente durante los meses de estio.

Rutilus rubilio arcasii (Steindachner, 1892) (ber-
mejuela): Es una de las especies més abundantes
de la Cuenca del Duero, estando sustituida en los
rios Huebra y Agueda por la pardilla y el calandi-
no respectivamente (Fig. 14).

Tinca tinca (Linnaeus, 1758) (tenca): Se encuen-
tra en aguas estancadas o de poca corriente, te-
niendo una distribucién muy dispersa en la Cuen-
ca del Duero (Fig. 15), donde aparece en general
de forma escasa.

Cobitis calderoni Bacescu, 1961 (colmilleja): Esta
especie tiene un drea de distribucién en la Cuen-
ca del Duero correspondiente a toda su region
norte y mitad oriental (Fig. 16).
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Gambusia affinis Baird & Girard, 1853 (gambu-
sia): Esta especie neértica, introducida en Europa,
habita los tramos de aguas lentas y es muy resis-
tente a la contaminacién. En la Cuenca del Duero
ha sido encontrada en los tramos bajos de los
rios Duero, Tormes y Huebra (Fig. 17).

Micropterus salmoides (Lacepede, 1802) (black-
bass): Es una especie predadora, procedente de
Norte América y también introducida en Europa,
que vive en los tramos de aguas lentas, apare-
ciendo en los tramos bajos de algunos de los rios
de la Cuenca del Duero (Fig. 18).

En la Figura 19 se representa la agrupacién de es-
pecies y estaciones de muestreo en el plano defi-
nido por los dos primeros ejes en un andlisis
factorial de correspondencias. Se observa que el
primer eje estd relacionado con la zonacién flu-
vial, absorbiendo el 26,7 % de la varianza. En
cambio el segundo eje estd relacionado, princi-
palmente, con la presencia o ausencia del pis-
cardo.

El dendrograma de agrupacién por distancias
(Fig. 20) permite en un primer corte XX' separar
por una parte las estaciones de montafia corres-
pondientes al dominio de la trucha; el conjunto de
estaciones de llanura donde domina el barbo; y fi-
nalmente, el resto de las estaciones que consti-
tuye un grupo diverso cuya heterogeneidad se
explica por la distorsién que provoca la presencia
en algunas estaciones de especies, como el pis-
cardo, escasamente representadas. Un segundo
corte YY' ayuda a diferenciar conjuntos de esta-
ciones de muestreo més significativos.

DISCUSION

De la integracién de los resultados del andlisis
factorial y del dendrograma, junto con el conoci-
miento del efecto que los diferentes embalses de
la Cuenca del Duero tienen sobre las comunida-
des piscicolas (GARCIA DE JALON, en prensa), he-
mos desarrollado la siguiente zonacién ictiolégi-
ca, adaptada a la terminologia de ILLIES y BOTOSA-
NEANU (1963) por ser la que mejor se adapta a
nuestros rios y la més generalizable a las demés
comunidades redfilas:

Epirhithron: Zona situada en los arroyos trucheros
donde unicamente habita la trucha comun. Ejem-
plos de la misma son las cabeceras de los rios
Arlanzén, Riaza y Eresma.
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Metarhithron: Corresponde a la zona donde la tru-
cha comin es la especie dominante, siempre
acompaiada por bermejuelas y colmillejas y exis-
ten también, de forma accesoria, bogas, gobios,
cachos y piscardos. Esta zona se encuentra re-
presentada en las cabeceras de los rios Duero,
Orbigo, Carrién, Porma, Bernesga, Esla, Ucero y
Pisuerga.

Hyporhithron: En esta zona la comunidad piscico-
la se caracteriza por tener como especie domi-
nante a algin ciprinido de pequefio tamafo como
la bermejuela, la colmilleja, el gobio, el calandino
o el piscardo, existiendo siempre la trucha comun
y, de forma accesoria, la boga, el cacho, el barbo
o la tenca. Esta zona se encuentra ubicada en las
estaciones Du-3 y Du-4 del rio Duero; Uc-2 del
Ucero; Aa-1 del Arlanza; An-2 del Arlanzén; Ca-2
y Ca-3 del Carrién; EI-2 y EI-3 del Esla; Ce-1 del
Cea; Or-3 del Orbigo; Te-1 y Te-2 del Tera; Ri-2
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Figura 19. Representacién gréfica del andlisis factorial del
conjunto de estaciones de muestreo y especies piscicolas de la
Cuenca del Duero, en el primer plano factorial.
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del Riaza; Dn-1 y Dn-2 del Duratén; Cg-1 del
Cega; To-1 y Fo-2 del Tormes y Ag-1 del Ague-

da.

Epipotamon: En la comunidad piscicola de esta
zona dominan el barbo y el gobio, existiendo, ac-
cesoriamente, bermejuelas, carpas, carpines, ca-
chos, bogas, colmillejas, truchas, piscardos, ca-
landinos, anguilas, lucios y black-bass. Esta zona
corresponde a las estaciones Du-5 a Du-1 1enel
rfo Duero; Pi-3 a Pi-5 en el Pisuerga; Aa-2 y Aa-3
en el Arlanza; Eg-1 en el Esgueva; Va-2 en el Val-
deraduey; Ce-2 en el Cea; Or-4 en el Orbigo; EI-5
y EI-6 en el Esla; Er-3 en el Eresma; Ad-2 y Ad-3
en el Adajay Ag-2 y Ag-3 en el rio Agueda.

Esta comunidad piscicola del Epipotamon apare-
ce en una fase regresiva en algunos rios de la
Cuenca, debido a las sequias estivales periddicas,
como sucede en los rios Valderaduey, Adaja y
Cega; al tamafio pequefio de los rios, como es el

caso del Trabancos; o a la contaminacién de las
aguas como sucede en la estacién Ca-4 del rio

Carrién. En estas comunidades en regresién do-
mina una especie del género Rutilus, la berme-

juela (R. rubilio arcasii) o la pardilla (R. lemingii), y
existen también gobios, barbos, cachos, colmille-

jas o bogas.

Metapotamon: Corresponde a los tramos bajos de

la cuenca donde dominan la carpa y el carpin en-

? tre poblaciones accesorias de barbos, bogas, ca-

Figura 20. Dendrograma de agrupacién de estaciones de chos, gobios, bermejuelas y gambusias. Esta

muestreo de la Cuenca del Duero seguin las especies piscicolas zona aparece representada en las estaciones
que contienen. Du-12 y Du-13 del rio Duero y To-3 del Tormes.
RESUMEN

Este trabajo estd basado en las capturas de peces procedentes de 76 puntos de muestreo, distribuidas
sobre 22 rios de la Cuenca del Duero, que se realizaron en cuatro campanas de muestreo, correspondien-
tes a las cuatro estaciones del afio.

Se estudia la distribucién en la Cuenca del Duero de las 18 especies encontradas. Mediante un andlisis
factorial de correspondencias y un dendrograma de agrupacién por «distancias» se establecen cinco aso-
ciaciones ictiolégicas que se corresponden, de forma general, con la zonacién fluvial.

SUMMARY

Eighteen fish species are found in the Spanish Basin of the River Duero as a result of four electrofishing
sampling periods, one at each season of the year, in seventy six localities. The distribution of these spe-
cies is studied.

Through a factorial and cluster analysis, the biotypological structure of fish communities of the Duero Ba-
sin is stablished.
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