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¿Qué son los trópicos? 

“where bananas grow!” 

Plantaciones tropicales (consideraciones previas) 

± 23° 27’ 

± 27-28°S  Queensland, Swaziland, Sao Paulo … 
± 27-28°N  Mexico,  India, Pakistán, China … 

Literatura recomendada 
 

Plantation Forestry in the Tropics  
(Evans y Turnbull  2004) 

 
Manejo práctico de plantaciones forestales  

en el trópico y subtrópico 
(Ladrach 2010) 



“Otra liga” 
 
Eucalyptus deglupta en Papua Nueva Guinea 
3 años. H=24 m. V= 288 m3 /ha. Final de turno con IMA> 90 m3 /ha·año 
 
Eucalyptus grandis en Sudáfrica  
30 años. V> 1.000 m3 

 

Plantaciones tropicales (consideraciones previas) 

FOTO 
(Evans y Turnbull 2004) 



(Evans y Turnbull 2004) 



Situación general y estadísticas 



Plantaciones forestales en los trópicos 

Bosques plantados 

Repoblaciones forestales en los trópicos 

(Evans 2009) 

Regeneración artificial 



260 · 106 ha de bosques plantados 

 

6 - 7 % de los bosques del mundo 

 

En 2005: 60 – 70% de la producción de madera era de plantaciones  

En 2030: 50 – 80% de la producción de madera será de plantaciones 

 

El aprovechamiento de bosques naturales se reduce en un 25 – 30%  

 

Al aumentar la oferta de madera, disminuye a veces el precio (en teoría) 

 

 

        Baja el valor de los bosques 

 

Bosques plantados 



Tendencia mundial del área estimada de 
bosques plantados (1965 – 2005) (Evans 2009) 



 

Tendencia mundial del área estimada de 
bosques plantados (1990 – 2010) distribuida 

por regiones (FAO 2010) 



Tendencia mundial del área estimada de demanda de madera (FAO 2009) 



A partir de los 1960’s se incrementan y adquieren una enorme importancia 

Importancia de los incentivos fiscales, pagos por servicios ambientales… 

 

En los 1990’s se plantaban 230.000 ha /año en América tropical 

En el año 2000: 40% de las plantaciones mundiales eran “tropicales” (aprox. 90 ·106 ha) 

 

¿Ahora?  

¿125-150 ·106 ha de bosques plantados en los trópicos? 

 

Bosques plantados En los trópicos 



Bosques plantados En los trópicos 

(Evans y Turnbull 2004) 



¿Qué nos imaginamos? 









GRANDES EMPRESAS MULTINACIONALES 
 

FALTA DE SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL Y SOCIECONÓMICA 
 

DEFORESTACIÓN DE BOSQUES NATURALES PARA ESTABLECER PLANTACIONES 

50% PROPIEDAD PÚBLICA (GOBIERNOS) 
 

33% PROPIEDAD DE PEQUEÑOS PROPIETARIOS 
 

15-17% PROPIEDAD DE GRANDES EMPRESAS 

ABUNDANTE CERTIFICACIÓN (FSC > PEFC) 

PROBLEMA DE DEFORESTACIÓN SÓLO EN ALGUNOS LUGARES (pocos) 



PLANTACIONES FORESTALES 
Producción de madera, servicios ambientales y socioeconómicos 

plantaciones forestales 

producción 
de madera 

servicios 
socioeconómicos 

servicios 
ambientales 

Servicios ambientales 
 
+ Fijación / conservación de C 
+ Paisaje 
+ Recreo 
+ Biodiversidad 
+ Hidrológicos 
 
+ Ayuda a conservación de bosque natural 



PLANTACIONES FORESTALES 
 

Mecanismos / Actividades REDD+ 
 

 
Secuestro de CO2 

Acumulan 0,4 – 8 t C /ha al año 

Medido: 150-200 kg C en tronco+corteza en amarillón (Terminalia amazonia) de 18 años 

                x 200 árboles/ha = 30 – 40 t C/ha   

 

Deforestación evitada (suministro de madera que no sale de bosques naturales) 

 

Políticas REDD+ : Reducing emissions from deforestatition and forest degradation 

Curso on-line gratuito de Nature Conservancy (¿2-3 tardes?) 

     1. Generalidades del papel de los bosques (tropicales) en el cambio climático,  

     2. Políticas REDD+ 

     3. Implementación de REDD+ 

https://www.conservationtraining.org/mod/page/view.php?id=4254 
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Algunas especies importantes 



Especies más importantes en las zonas tropicales y subtropicales (Carle et al. 2009 mod.) 

Acacias (Acacia mangium, A. nilotica) 

Eucaliptos (Eucalyptus camaldulensis, E. grandis y E. globulus en partes más frías) 

Melina (Gmelina arborea) 

Teca (Tectona grandis) 

Pinos (Pinus caribaea, P. elliottii, P. patula) 

Abeto chino (Cunninghamia lanceolata) en subtropicos fríos 

 

Caucho (Hevea brasiliensis) (antes PFNM, ahora también madera) ??? 

Palma aceitera (Elais guineensis) ??? 

Palma “cocotera” (Cocos nucifera) ??? 



(Evans 2009) 



(Evans y Turnbull 2004) 



(Evans y Turnbull 2004) 



Teca (Tectona grandis) 



Teca (Tectona grandis) 

(Bermejo et al. 2004) 

Curvas de índice de sitio en Guanacaste (Costa Rica) 

Manual para gestión de plantaciones de pequeños propietarios 
Terminalia amazonia en Costa Rica 
http://www.fonafifo.com/text_files/proyectos/ManualProductoresTeca.pdf 



Teca (Tectona grandis) 

Árboles de 10-14 m con 1 año de edad 
Buena elección de sitio, buena fertilización 

Sin déficit hídrico en ningún mes del año 
Zona del Pacífico Sur de Costa Rica 



Melina (Gmelina arborea) 

(Rojas et al. 2004) 

Curvas de índice de sitio en Costa Rica 

Manual para gestión de plantaciones de pequeños propietarios 
Gmelina arborea en Costa Rica 
http://www.sirefor.go.cr/Documentos/Especies_plantaciones/MELINA/Manu
al%20para%20los%20productores%20de%20melina.pdf 



Cedro (Cedrela odorata) 

Caoba (Swietenia macrophylla) 
?? 

Problemas de plagas: Hypsipyla spp. Enriquecimiento 



Otras especies nativas (América Central) 

Amarillón (Terminalia amazonia) 



Otras especies nativas (América Central) 

Amarillón (Terminalia amazonia) 

Manual para gestión de plantaciones de pequeños propietarios 
Terminalia amazonia en Costa Rica 
http://www.fonafifo.go.cr/text_files/proyectos/ManualTerminalia.pdf 



Otras especies nativas (América Central) 

Amarillón (Terminalia amazonia) 

Amarillón ≈ Caoba > teca > otras  



Otras especies nativas (América Central) 

Vochisias (Vochysia guatemalensis, V. ferruginea) 

Acumuladora de Al en los tejidos: restauración ambiental 
 
Rápido crecimiento, buena producción de madera (adaptada a sitios “malos”) 

Manual para gestión de plantaciones de pequeños propietarios 
Vochysia guatemalensis en Costa Rica 
http://www.fonafifo.go.cr/text_files/proyectos/ManualVochysia.pdf 



Otras especies nativas (América Central) 

Pilón 

Manual para gestión de plantaciones de pequeños propietarios 
Hieronyma alchorneoides en Costa Rica 
http://www.fonafifo.go.cr/text_files/proyectos/ManualHieronyma.pdf 



¿Elección de especie? 



¿Elección de especie? 

Objetivo y situación del interesado 

Grandes (y medianas) 
empresas 

Pequeños propietarios 



¿Elección de especie? 

EMPRESAS 
 
¿Especie predeterminada? Buscan sitio para establecer la especie que quieren 
 
¿Condicionante de superficie? 
¿Condicionante socio-política? 
 
Especies “grandes” “con mercado” 
 
Se buscan sitios buenos (ESCOGENCIA DE SITIO) 
Grandes inversiones, gestión intensiva 
 
 
¿¿Posibilidad de problemas?? 
Subcontratas / empresas financieras / fraudes / lavado de dinero / especulación 



¿Elección de especie? 

EMPRESAS 



¿Elección de especie? 

EMPRESAS 



¿Elección de especie? 

PEQUEÑOS PROPIETARIOS 
 
Normalmente un sitio determinado (en su pueblo/región de origen, herencia??) 
 
Normalmente sitios malos (suelos poco fértiles, pendientes fuertes…) 
Partes “malas” de las fincas que se dedican a otros usos agrícolas / ganaderos 
 
Gestión poco intensiva 
 
“Sistema de ahorro” 
 
Especies “grandes”“con mercado” “exigentes”: crecimiento medio-malo 
 
Especies nativas, adaptadas a esas condiciones: crecimiento medio-bueno 



Principios generales de gestión/manejo 



Plantaciones forestales (en general): 75% 

Cultivos agrícolas de árboles (muchos de los problemas son parecidos también) 

Maximizar la producción  atendiendo a un balance económico y ambiental (y social) 

Incremento en productividad de las plantaciones forestales con el tiempo  
según los avances en selvicultura y genética forestal (Nambiar 1998) 

Gestión intensiva 



Effects of silvicultural treatments on production of slash pine at age 17 in the Lower Coastal 
Plain of the United States. C: single pass with roller chopper; B: double pass with a bedding 
plow; F: fertilization with 50 kg/ha P plus 45 kg/ha N at age 1 and 150 kg/ha N plus 50 kg/ha 
P plus 100 kg/ha K at age 12; H: herbicides used to control all competing vegetation 
 

Modificado de Fox (2000) que originalmente lo tomó de Yin et al. (1998). 

Sólo preparación del sitio 

Preparación del sitio + 

+ fertilización +  

+ control de malezas 

Gestión intensiva integral 



Crecimiento medio anual y rotaciones  
comúnmente usadas en plantaciones de teca por regiones  

(Kollert y Cherubini 2012) 

P.ej. Plantaciones de teca 

Considerado como “normal” 
en plantaciones con gestión intensiva 

20 - 25 15 

Gestión intensiva integral 

¿1-5 m3/ha/año es mucho o es poco?  



Tomado de  
Alvarado y Mata 2011 

Gestión intensiva integral P.ej. Plantaciones de teca 



Principios generales de gestión / manejo 
 
¿Escogencia de sitio y compra de tierras? 
 
Preparación del sitio y establecimiento 
 
Control de malezas 
 
Podas 
 
Raleos 
 
Otros tratamientos eventuales (control de plagas, fertilización, riego…) 
 
Corta final 
 



Preparación del sitio y establecimiento 
        

       Elección del material 

 ¿clones? ¿semillas? ¿mezcla? 

 

       Densidad 

 3 x 3 m     1111 plántulas / ha 
 4 x 3 m     833 plántulas / ha 
 Hasta 4 x 4 (600) o menos con últimos clones y algunos sistemas de siembra 
 Hasta 2 x 2 (2500) o más dependiendo del objetivo 
 

       Preparación del terreno 

 Limpia inicial: manual, mecánica, combinada, ¿fuego? 
 ¿Laboreo? Arado, subsolado (suelos compactados) 
 Drenaje 
 

       Fertilización inicial 

 Diseños experimentales y fórmulas particulares 
 50 – 150 g / plántula de N-P-K 



(Evans y Turnbull 2004) 



Sistema mixto canales de riego - drenaje 



Sistema mixto canales de riego – drenaje 
FOTOS: Banascopio.com (izq) y www.eurobau.co.cr (dcha) 



Sistema mixto canales de riego – drenaje 
FOTO: teca.fao.org/read/6981 



Sistema mixto canales de riego – drenaje 
FOTO: teca.fao.org/read/6981 



(Evans y Turnbull 2004) 



Tomado de Gonçalves y Laclau 2012 



Tomado de Gonçalves y Laclau 2012 



Tomado de Gonçalves y Laclau 2012 



Tomado de Gonçalves y Laclau 2012 



Tomado de  
Alvarado y Mata 2011 



Tomado de Alvarado y Mata 2011 



Tomado de Alvarado y Mata 2011 



Control de malezas 

       Periodicidad 

  
  

       Método 

Posibilidad de reducir la frecuencia/intensidad (y los costes): 

       - Mejora del crecimiento por fertilización y/o mejora genética 

       - Planes de siembra combinados (Sist. Taungya y similares) 
 

Altos costes 

 Manual (chapeo, chapia): machete 
 Mecánico 
 Químico (glifosato mezclado ) 
 ¿Fuego? 

 “A ojo” y/o dependiendo de la disponibilidad de personal 
 3 limpias el 1º año, 2 el 2º y 1 el 3º 

 



(Evans y Turnbull 2004) 



Podas 
        

      Depende de las especies y la intensidad de la gestión 

      Sólo en los “árboles de porvenir” 

      Hasta los 10 m (en general),  llegando a los 15 m en algunos casos 

 

 
 



Raleos (claras/clareos) 
        
   “A ojo” (cuando el técnico de la empresa lo considera) 
   Marcados por consultores internacionales de las empresas madres: reglas fijas 
    
   Área basimétrica: mantenerlo aprox. entre 15 – 20 m2 
   Porcentaje y número de individuos: 30 – 50%    
    
   Efecto borde 
 
   Comerciales y no comerciales (jóvenes) 
 
   Minimizar con otros sistemas 
   de plantación (menor densidad)  
 
   150-200 árboles / ha hasta corta final 
    
  

 



Corta final 
  
(5-6)    10 – 20    (25-30)    años         (hasta 60-80 en teca en India) 
 
 
 
 
 
 



(Evans y Turnbull 2004) 
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