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CONSERVACION DE LOS FORRAJES

¢, POR QUE SE CONSERVAN LOS FORRAJES ?

« Mala distribucion estacional de la produccién

« Sanidad animal (meteorismo, tetania, humedad)
 Estabilidad cualitativa de la dieta (MS, UF, MND...)
» Posibilidad de degradacién del pasto

., QUE FORRAJES SE COSECHAN ?

» Los de calidad (prados de siega, cultivos forrajeros). Se pierde cantidad y calidad
 Los subproductos agricolas (paja y otros). Cantidad
« En algunos casos, el ramoén

PRINCIPALES SISTEMAS DE CONSERVACION DE FORRAJES

« HENIFICACION - Coste
« ENSILAJE CRITERIOS DE ELECCION - Calidad

. DESHIDRATACION * Mano de obra
* Maquinaria



HENIFICACION

» CONCEPTO: Secado rapido del forraje, hasta un 10-15% (menos de 20%) de humedad
« TIPOS: natural, al aire libre, o artificial, en naves (esto ultimo no se hace en Espana).




« PROCEDIMIENTO:

- Siega: momento 6ptimo
* cantidad-calidad
* clima: seguridad de sequedad ( < 60%) y temperatura (> 15°C)

GRAMINEAS LEGUMINOSAS
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- Siega e hilerado: sistema (guadafia, motosegadoras alternativas o rotativas)




5 STy

:
-
-
-~
|
4
-~
-

9

Segadora rotativa de tambores verticales




Acondicionado del forraje: compresion para aplastar tallos y acelerar y homogeneizar la

velocidad de secado °
/ ' Reducen ~ 2 dias
* Crusher (Aplastadores) ° la duracion de la

. henificacion
* Crimper (Quebrantadores) — °
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- Volteo (1-2 veces al dia),
esparcimiento e hilerado (Volteadoras-
hileradoras)

Fig. 5.-Rastrillo hilerador de discos. (Foto: Vicon).



Volteadora —
hileradora
de discos
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Fig. 6.-Rastrillo rotativo de dientes oscilantes
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-Recogida: *horca, a mano, para colocar en almiares tradicionales

* pacas paralelepipédicas (normales, ~ 20 kg, o grandes, ~ 200-1000 kg)

* rotopacas (250 kg paja, 500 kg heno) —
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- Almacenamiento: * almiares (tradicionales y prisméticos)
* heniles ( ~125 kg/m3),

* rotopacas a la intemperie




Henil con rotopacas
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[ - PERDIDAS EN LA HENIFICACIC)N:} Media 10 - 25 (35) %

- Por oxidacion (respiracion) 10 - 15%
- Mecanicas 2 - 35%

- Por fermentacion 3 - 5%

- Por lavado (elementos minerales)

- Por el sol (de caroteno)

- Por empacado

Si llueve durante la henificacion, las pérdidas pueden incrementarse
notablemente

Las pérdidas son de: - MS
- Energia
- MND
- Minerales, Vitaminas
- Palatabilidad



[ « SISTEMAS PARA REDUCIR LAS PERDIDAS EN LA HENIFICACION: }

- Fecha de siega => ¢ Coincidencia con fenologia 6ptima?

- Salazon (1-3% sobre peso total), acido propidnico
- Secadores de forraje

- Acondicionadores de forrajes

* Crusher (Aplastadores)

* Crimper (Quebrantadores)



[ HENIFICACION ARTIFICIAL J

- Paso de aire caliente forzado a través de forraje semi-seco (40-60% humedad)
- Se aplica sobre forraje sin empacar, o rara vez empacado, bajo cubierta
- Diversos sistemas

* Circulacion horizontal

* Circulacion vertical

- No utilizada en Espafa. Algo en C y N de Europa



[VALORACIC')N DE LA CALIDAD DEL HENO J

g

Analisis bromatologico

El aspecto exterior suele estar muy relacionado con la calidad del heno

g

Color : 10 puntos: verde (10); descolorido (0); enmohecido (-10)

Olor: 5 puntos: bueno (5); inodoro (0); fuertemente enmohecido (-20)

Tacto: 10 puntos: tallos flexibles y con hojas (10); tallos duros y con pocas
hojas (0); muy humedo (-10)

Impurezas: 5 puntos: muy pocas (5); pocas (0); mucho polvo y plantas perju-
diciales (-10)



EL ENSILADO

CONCEPTO: Forraje humedo conservado mediante fermentacion anaerobia

Caracteristicas similares a las del forraje original (algo peores)
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' PROCESO DEL ENSILAJE |

- Corte del forraje. Posibilidad de segadora-picadora
- Cierre hermético en silo
- Respiracion celular: CO, , H,O y calor

- AEROBIOSIS: microorganismos aerobios » Pérdida de HHCC (unas 5 h)

- Acidificacion (bacterias coliformes): acido acético

- ANAEROBIOSIS => Fermentacion lactica (cocos lacticos, lactobacilos)
Conversion de azucares en acido lactico
Acidificacion

- Estabilizacion, apH <4 - 5 (depende de %MS)

- Si pH > 4 => Fermentacion butirica (bacterias Clostridium) => Ac. Butirico, Proteolisis

4 O, .
6,0 0°C Amoniaco
bH 50 300c  Temp
40 20°C

Looeooee. T e 18-21 (Dias)



CONDICIONES PARA CONSEGUIR UN BUEN ENSILADO

[ glucosa

) ] sacarosa
- FORRAJE: * alto contenido en HHCC de cadenas sencillas - fructosa
* gramineas, leguminosas,; fenologia maltosa

* No mucho N: eleva el pH, en su reduccion
* M.S. . optimo 30-35%

ANAEROBIOSIS
TROCEADO Y PICADO: menos aire, menos oxidacion, menos calor

ADITIVOS para:

* Estimular la fermentacion lactica (incrementar cont. azlcares):
- Azucares (mas cuanto menor sea el contenido en MS del forraje)
- Melazas (3-4%), pulpa de remolacha, lactosuero

* Acidificar: Acido férmico (2-5 kg/t de forraje verde),

Acido acético,
Acido propidnico,
Mezcla Virtanen AlV: 0,3CIH+0,7SO,H, 2N

* Inhibir actividad de bacterias indeseables (butiricas):

- Formol o acido formico + formol
- Metabisulfito sédico, SO,



TIPOS DE SILOS Zanja Pozo
Trinchera o corredor Almiar
Torre Bolsa

Deposito







Silo torre
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Compactacion del forraje con tractor en silo trinchera
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Silo almiar, antes de cubrir
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Plastificado

de rotopacas




Silo-bolsa:
microsilo




http: www.learningat.ke7.org.uk/ecoweb/new/Silaging.jpg

Proceso de ensilado con
pre-henificacion y picado

2: reunion de forraje prehenificado

1: siega, hilerado y prehenificacion
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5: apilado B G Compactacion

acon plastico S ' v 8: cierre y compactacién con neumaticos



[ CARACTERISTICAS DEL BUEN ENSILADO }

* Color verde claro * Acido lactico > 3% peso fresco
* Olor a fruta algo agria * Acido acético < 0,5%

* MS: 30 a 35% * Acido butirico < 0,3%

* N amoniacal/N total < 10%

* pH <5

[ VENTAJAS E INCONVENIENTES (frente a heno) }

* Mas MS por unidad de volumen * Mayor peso

* Sin riesgos climaticos * Lixiviados

* Apto para hierba joven * Selectividad

* Sencillo y barato * Problemas con ganado lechero

* Alta palatabilidad => mayor ingestion
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B Interior de planta deshidratadora de alfalfa
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“, Pcas de alfalfa deshidratada en rama de 800 kg/u
. e




Fabricado para: _

Asturiana de Sogvicios Agsropecuarios
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Alfalfa
deshidratada
en tacos

Alfalfa
deshidratada
en pellets




