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GUIÓN

1.  Biodiversidad, diversidad biológica y evolución. Piezas, funciones y procesos

2. Efectos de la especie humana sobre la biodiversidad. Cambio Global y Antropoceno

3. El Cambio Global no es homogéneo a escala fina. Europa y España. Paisajes culturales

4. Los servicios de los ecosistemas. Millenium Ecosystem Assessment. Ecomilenio.

5. Hitos en la conservación de la naturaleza

6. ¿Especies o espacios?: grano fino y grano grueso

7. ¿Especies, subespecies, subpoblaciones?

8. Especies protegidas y amenazadas. Lista Roja de la UICN, libros rojos, RD 139/2011

9. Especies Exóticas Invasoras

10. Rewilding

11. Un jardín de cascadas que se bifurcan, la velocidad del cambio y otros temas



Biodiversidad - Diversidad Biológica - Evolución

Aparición de la vida (400 Ma)

Diversificación de taxones
• Dispersión y colonización del territorio
• Flujo genético, Mutaciones, Deriva genética
• Selección natural =>  FITNESS

RADIACIÓN ADAPTATIVA
Nuevos taxones    

Dinámica continua:
Hipótesis de REINA ROJA

Biodiversidad

Diversidad Biológica

Estructura y Función:
Teoría de REMACHES Y 

REDUNDANCIA

Cambio continuo:
  aparición y extinción de especies  

Siempre ha habido aparición y desaparición de especies (taxones)



http://ars.els-cdn.com/content/image/1-s2.0-S0031942209003367-gr1.jpg

RADIACIÓN ADAPTATIVA
Nuevos taxones    

Efecto espejo plantas - fitófagos

La radiación adaptativa es más rápida 
cuanto más corto es el ciclo vital



66 Ma:  5ª Extinción: dinosaurios

Diversificación de mamíferos. Los primeros, pequeños, musarañas

400 Ma: Plantas terrestres vasculares. Inicio interacciones planta-herbívoro
300 Ma: Coníferas. Había otras gimnospermas antes

140 Ma: Angiospermas. Aves

66 Ma: Aparecen las gramíneas (Poaceae) y leguminosas (Fabaceae) , 
que se expanden en Terciario

34 Ma: Primeros rumiantes

Indricotherium (30 t: 4 x elefante)
Mamífero terrestre más grande

12000 a: Extinción grandes pastadores
10000 a: Neolítico: Agricultura y ganadería

3000 Ma: Arqueas y bacterias (procariotas: sin núcleo)
2400 Ma: la gran oxidación: brusco incremento de O2 , por cianobacterias 
(fotosíntesis)

80 a: Cambio Global. ANTROPOCENO. 6ª Extinción



Premios Fundación BBVA Fronteras del Conocimiento 
en Ecología y Biología de la Conservación

https://www.premiosfronterasdelconocimiento.es/noticias/fundacion-bbva-premio-fronteras-rosemary-peter-grant-descubrir-evolucion-
conservar-especies-amenazadas/

2017

40 años de trabajo en las Islas Galápagos. “Gracias a los Grant hoy sabemos que la evolución 
es un proceso mucho más dinámico de lo que Darwin imaginó inicialmente”



2024

https://www.premiosfronterasdelconocimiento.es/noticias/premio-fronteras-del-conocimiento-xvi-edicion-ecologia-biologia-conservacion/



UICN

• 1,37 M de especies animales
• 70.000 especies de vertebrados (5%)
• 1,3 M especies de invertebrados (95%)

• 382.000 especies de plantas
• > 6 M especies de hongos (150.000 descritas)

COLEÓPTEROS

• 400.000 especies
• 40% de especies de invertebrados
• 25% de especies animales



La especie humana y la Biodiversidad
•  Co-evolución con su medio
•  Cambios en especies y procesos
•  Modelado de paisajes

Primeros homínidos: 4 Ma
Hombre:  1 Ma
Uso del fuego: 0,5 Ma
Agricultura y Ganadería: 10.000 a

Mejora tecnológica

Incremento de 
población

• Crecimiento acelerado
• Mejora tecnológica
• Necesidades crecientes/ind
• Transporte rapidísimo



Cambio Global. Antropoceno

http://www.ipcc.ch/

1952

11.750 BP 

2 Ma BP

V. Rull (CSIC)(2018)

• Incremento exponencial de la población
• Incremento de necesidades y tecnologías
• Movimientos migratorios hacia el campo. Pobreza
• Avance de la frontera agrícola, en detrimento de sistemas forestales
• Deforestación. Degradación de bosques. Desertificación
• Fragmentación forestal
• Acelerada pérdida de especies: LA 6ª EXTINCIÓN 
• Gases efecto invernadero: CAMBIO CLIMÁTICO. Kyoto
• One Health: patologías compartidas fauna salvaje/doméstica/humanos
• Especies Exóticas Invasoras
• Efectos de globalización de economía
• Agua
• …



Año Población mundial
 (x 109)

CO2

(ppm)
Wilderness

(%)

1947 2,3 280 66

1954 2,7 310 64

1960 3,0 315 62

1978 4,3 335 55

1997 5,9 360 46

2020 7,8 415 35
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¿Superamos la capacidad de 
carga del planeta?



Acelerada pérdida de biodiversidad: la 6ª EXTINCIÓN. LA DEFAUNACIÓN

Ceballos, G; García, A.; Ehrlich, P. 2010. The Sixth Extinction Crisis. Loss of Animal Populations and Species. J. Cosmology, 8: 1821-1831

ANTROPOCENO

1952

DEFAUNACIÓN

Se habla mucho. Hay 
muchas cifras, bulos y 
fake news. Hay que 
apoyarse en el 
conocimiento científico



Para ver. Y pensar

• Humanos. Consumo de carne – cerebro – tecnología – supervivencia:  Libros (Arsuaga, Sapiens) https://www.youtube.com/watch?v=Mg0EFw7sPSo

• David Attenborough:              https://www.youtube.com/watch?v=B8WHKRzkCOY
A life in our planet: https://www.youtube.com/watch?v=64R2MYUt394

• Raúl Tomás: Unexplored Spain: https://vimeo.com/383047014        y otros      

• El Bosque Protector: http://www.elbosqueprotector.es/El_Bosque_Protector/Inicio.html 



CAMBIO HETEROGÉNEO Y BIODIVERSIDAD LIGADA A AGROECOSISTEMAS

•  El cambio no es igual en todo el mundo
•  España pierde población, gana superficie forestal,…

•  Paisajes culturales, High Nature Value Farmland (HNVF)
•  Especies silvestres que requieren gestión humana
•  Razas y cultivares de especies domésticadas

Sin embargo, el Cambio Global no es homogéneo:



Fuente: Vital Forest Graphics (UNEP, FAO, UNFF, 2009) http://www.unep.org/vitalforest/Report/VFG_full_report.pdf 

Cambios en la superficie de bosque



Fuente: Vital Forest Graphics (UNEP, FAO, UNFF, 2009) http://www.unep.org/vitalforest/Report/VFG_full_report.pdf 

¿Ganancia de especies? Alóctonas, reintroducciones,…



Gran parte de la biodiversidad del mundo se concentra en los trópicos, precisamente 
donde las tasas de deforestación y fragmentación de hábitats son más elevadas

Patrones de distribución de especies de especies de mamíferos consideradas amenazadas por la UICN en cuadrículas de 10.000 km2 (Ceballos et al., 2011)



Paisajes culturales y Terrenos Agrarios de Alto Valor Natural

• Ecosistemas humanizados, modelados por sociedades humanas que se integran en su 
entorno, que han co-evolucionado con él y albergan altos niveles de biodiversidad.

 
• La cultura que hace el paisaje (Montserrat, 2010) y los Paisajes culturales.  

• Los Paisajes culturales aúnan:
 

ü producción extensiva, eficiente y 
diversificada 

ü conservación del medio natural 
(biodiversidad) 

ü Desarrollo Rural Sostenido. 

 Por eso son esenciales para la Unión Europea

• Terrenos Agrarios de Alto Valor Natural: High 
Nature Value Farmland (EEA, 2004)



• Nos preocupamos y buscamos soluciones cuando no hay otro remedio. La 
conservación de la naturaleza no es una excepción

• Las sociedades pobres y con grandes problemas no pueden preocuparse por la 
conservación de la naturaleza

Los problemas son GLOBALES, las soluciones también deben serlo:
• Todos somos responsables y todos debemos colaborar
• No se puede desvincular la conservación del resto de los problemas de la 

humanidad. Y mucho menos de la gestión del medio natural
• Economía ambiental: evaluación de todos los servicios que prestan los 

ecosistemas (Millenium Ecosystem Assessment, ONU): 
• Abastecimiento: productos
• Regulación 
• Culturales 

• Equilibrio Ambiental – Económico – Social como base del desarrollo sostenido

La especie humana y la Biodiversidad. Consecuencias actuales



No sólo  PRODUCTOS, también  SERVICIOS:
BIENESTAR  HUMANO  SOSTENIDO

www.ecomilenio.es



Martín-López B. 2012. Evaluación del estado de la Biodiversidad en España y su papel como suministradora de servicios. En: 
Montes C et al. (Ed.) Evaluación de los Ecosistemas del Milenio en España. Informe de Resultados:  http://www.ecomilenio.es/wp-
content/uploads/2012/03/04-Biodiversidad-web.pdf

Diversidad de especies Nº de publicaciones

Presupuesto



Impulsores directos del cambio (España)



San Miguel A (coord.) 2012. Bosque y matorral mediterráneo continental. En: Montes C et al. (Ed.) Evaluación de los Ecosistemas 
del Milenio en España. Informe de Resultados:  http://www.ecomilenio.es/wp-content/uploads/2012/03/06-Bosque-y-matorral-
mediterr%C3%A1neo-continental-web.pdf





• Protección de espacios: romanos (normas), visigodos (leyes), deffesas

• Aprovechamiento sostenido: Bacon (S XVI), Escuela Forestal 
Centroeuropea (S XVIII),…

• Catálogo de Montes de Utilidad Pública, 1859

• S. XIX: John Muir – Sierra Club (1892). Parque Nacional de 
Yellowstone, 1871

• Royal Society for the Protection of Birds (RSPB) 1889 (Plumage 
League)

• Parques Nacionales Españoles: 1918 (Montaña Covadonga y Ordesa 
y MP). Doñana (1969)

• IUCN (1948), WWF (1961), PNUMA (1972)

• Segunda mitad  S XX: SPCCPN, Félix Rodríguez de la Fuente, ICONA

• Convenios RAMSAR (Humedales, 1971), CITES (Comercio especies 
amenazadas,1973), Berna (Especies y Medio Natural en Europa, 
1979), Bonn (Especies migratorias, 1979), Diversidad Biológica 
(1992),… 

Algunos HITOS en la conservación de la naturaleza



• Directivas Aves (1979) y Hábitats (1992): NATURA 2000

• Cumbre de Río (1992),…

• Ley 4/1989, Ley 42/2007,…

• Proyectos LIFE, medidas agroambientales, FEADER,…

• Objetivos del Milenio: detener la pérdida de biodiversidad

• UE: halting the loss of biodiversity (2010, 2020, 2050)

• Cumbre Mundial de Desarrollo Sostenible. Johannessburgo 2002

• … 

Algunos HITOS en la conservación de la naturaleza



¿Especies o espacios? ¿Conservación de grano fino o grueso?

•  ¿Es posible conservar las especies sin conservar los hábitats?

•  ¿Basta con una buena red de Espacios Naturales Protegidos?

•  ¿Conservación en espacios públicos o privados? ¿Quién paga?

• Prioridades de conservación: los hotspots

• Conectividad

• Incorporación de criterios de conservación a otros sectores (p. ej.: agrario, industrial)

• Reconocimiento de la labor de conservación privada

• Indemnizaciones por lucro cesante y limitaciones de uso

• Custodia del territorio

• Bancos de conservación: compensación por impacto residual (Ley 21/2013)



•  ¿Especies, subespecies, poblaciones, funciones (procesos) o territorios?

•  ¿Cuánto vale una especie?¿Qué pasa si se extingue?

•  ¿Son iguales todas las especies?

• Especies paraguas (umbrella)

• Especies clave (key)

• Especies ingenieras de ecosistemas (ecosystem engineer)

• Especies emblemáticas, o bandera (flag) 

•  ¿Es posible conservarlo todo?

•  ¿Qué nivel de exigencia? Las especies protegidas como “arma arrojadiza”

Preguntas esenciales sobre conservación de especies

Genes
Subespecies-
Sub-poblaciones

Especies-
Poblaciones

Comunidades

Tellería, JL. 2012. Introducción a la conservación de las especies. Ed. Tundra. Madrid



Especies protegidas y especies amenazadas

Especies protegidas

• Especie merecedora de una atención y protección particular en función de 
su valor científico, ecológico y cultural, singularidad, rareza, o grado de 
amenaza, argumentado y justificado científicamente; 

• Aquella que figure como protegida en los anexos de las directivas y los 
convenios internacionales ratificados por España. 

Por alguna norma legal

España:
RD 139/2011

Listado de especies silvestres en régimen de protección especial (RD 139/2011)

Comunidades Autónomas Leyes o Normas autonómicas

Directiva UE
Estado
Com. Autónoma
… 



Referencia científica 
mundial.

Sin repercusión legal

CCAA

Catálogos 
adicionales

IUCN

• LC: Least Concern
• NT: Near Threatened
• VU: Vulnerable
• EN: Endangered
• CR: Critically Endangered
• EW: Extinct in the Wild
• EX: Extinct

http://www.iucnredlist.org/documents/redlist_cats_crit_sp.pdf

España RD 139/2011 Catálogo:

• En peligro de extinción

• Vulnerable

Efectos
legales

Especies 
AMENAZADAS:

Diferentes
acepciones



Conservación “in situ” y “ex situ”

•  Concepto: conservación en su propio hábitat (“in situ”) o fuera de él (“ex situ”)

•  Es preferible la conservación “in situ”

• La conservación “ex situ” es un complemento de la “in situ”, un “colchón de 
seguridad”

• Gestión de los individuos fuera de su hábitat: ¿cómo?

• El problema de la REINTRODUCCIÓN: ¿cuándo?¿dónde?¿cómo?   Normas UICN

Recordar criterios de viabilidad de poblaciones, metapoblaciones, diversidad 
genética,… de Biología de la Conservación 



Las especies exóticas invasoras

•  ¿Qué es una especie exótica?: territorio y tiempo

•  ¿Son “malas” todas las especies exóticas?

•  Requisitos

•  ¿Por qué son importantes las especies exóticas invasoras?

•  Catálogo español de especies exóticas invasoras (RD 630/2013) 

•  Catálogos autonómicos de especies exóticas invasoras  

Que constituyan, de hecho, o puedan llegar a constituir una amenaza grave para las 
especies autóctonas, los hábitats o los ecosistemas, la agronomía, o para los recursos 
económicos asociados al uso del patrimonio natural

http://ec.europa.eu/environment/
nature/invasivealien/index_en.htm

•  Reglamento UE 1143/2014 sobre especies exóticas invasoras
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:32014R1143&from=ES

1ª Lista Exóticas Invasoras preocupación 
UE: 37 especies. Enero 2016

Catálogo Exóticas Invasoras España: 181 
taxones



Cuthbert, R.N., Diagne, C., 
Haubrock, P.J. et al. Are the “100 
of the world’s worst” invasive 
species also the costliest?. Biol 
Invasions 24, 1895–1904 (2022). 
https://doi.org/10.1007/s10530-
021-02568-7







https://www.youtube.com/
watch?v=FJlvr9Oqk8g

https://www.youtube.com/watch?v=jDDBV3ysHRM



Al documentar la galopante desaparición de animales y plantas en la Sexta 
Gran Extinción que está experimentando nuestro planeta, Ceballos y Dirzo 
han contribuido a revelar que la actual crisis de biodiversidad es –según 
resalta el acta del fallo– “un periodo de especial aceleración en la pérdida 
de especies que está teniendo lugar en todo el mundo y para todos los 
grupos de organismos, y el primero que está ligado directamente al 
impacto de una sola especie: la nuestra”.
En concreto, los dos ecólogos galardonados son referentes en el estudio de 
la llamada defaunación, un término acuñado por Dirzo para describir las 
alteraciones causantes de la desaparición de animales en la estructura y el 
funcionamiento de los ecosistemas. Sus trabajos –destaca el acta del 
premio–, han revelado los destructivos “efectos en cadena” que puede 
generar la eliminación de una especie, al perturbar la red de interacciones 
que mantiene con otros organismos, así como sus impactos sobre la 
población humana, debido a la pérdida de los bienes y servicios que 
proporcionan. Sus investigaciones han contribuido a aportar “la base 
científica necesaria” para impulsar la adopción de medidas
Una tasa de extinción entre 100 y 1.000 veces superior

2024



http://ebd06.ebd.csic.es/pdfs/Herrer
a.2011.11.Quercus.pdf

Dirzo, R., Young, H. S., Galetti, M., 
Ceballos, G., Isaac, N. J., & Collen, 
B. (2014). Defaunation in the 
Anthropocene. Science, 345(6195), 
401-406



https://www.ondacero.es/programas/por-fin/audios/hora-brava/la-
hora-brava-712025_20250107677d57cb4f1fb70001811ddc.html

Entrevista con Juan Luis Arsuaga
Desde 8:03

P.N. GARAMBA (RDC).   
PROTEGER BAJO EL FUEGO 
(Luis Arranz):
https://www.youtube.com/watch?v=7kxs1uIRcY0

P.N. SALONGA (RDC).   Luis Arranz:

P.N. SALONGA (RDC):
https://www.youtube.com/watch?v=DOtX_91djkU





Premios Fundación BBVA a la conservación de la biodiversidad 2022



Premios Fundación BBVA a la conservación de la biodiversidad 2022

Asociación Herpetológica Española


