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1. Biodiversidad, diversidad biolégica y evolucion. Piezas, funciones y procesos

2. Efectos de la especie humana sobre la biodiversidad. Cambio Global y Antropoceno
3. El Cambio Global no es homogéneo a escala fina. Europa y Espafia. Paisajes culturales
4. Los servicios de los ecosistemas. Millenium Ecosystem Assessment. Ecomilenio.

5. Hitos en la conservacion de la naturaleza

6. ¢ Especies 0 espacios?: grano fino y grano grueso

7. iEspecies, subespecies, subpoblaciones?

8. Especies protegidas y amenazadas. Lista Roja de la UICN, libros rojos, RD 139/2011

9. Especies Exoticas Invasoras

10. Rewilding

11. Un jardin de cascadas que se bifurcan, la velocidad del cambio y otros temas



Biodiversidad - Diversidad Biolagica - Evolucion

Siempre ha habido aparicion y desaparicion de especies (taxones)

Aparicion de la vida (400 Ma)

* Dispersion y colonizacidn del territorio
Diversificacion de taxones ——— > ¢ Flujo genético, Mutaciones, Deriva genética
* Seleccién natural => FITNESS

[ Biodiversidad ]

RADIACION ADAPTATIVA
Nuevos taxones

[ Diversidad Bioldgica ] \j

Estructura y Funcién:
Teoria de REMACHES Y
REDUNDANCIA

Dindmica continua:
Hipotesis de REINA ROJA

Cambio continuo:
aparicion y extincion de especies
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Premios Fundacién BBVA Fronteras del Conocimiento
en Ecologia y Biologia de la Conservacion

2017

S

Rosemary Grant - Premio Fronteras del Conocimiento
Ecologia y Biologia de la Conservacion

https://lwww.premiosfronterasdelconocimiento.es/noticias/fundacion-bbva-premio-fronteras-rosemary-peter-grant-descubrir-evolucion-
conservar-especies-amenazadas/

40 ainos de trabajo en las Islas Galapagos. “Gracias a los Grant hoy sabemos que la evolucién
es un proceso mucho mas dinamico de lo que Darwin imagind inicialmente”



2024

BBVA PREMIOS FRONTERAS DEL CONOCIMIENTO Esp

En la categoria de Ecologia y Blologia de la Conservacion

Premio Fronteras del Conocimiento a Gerardo Ceballos y Rodolfo

Dirzo por cuantificar la magnitud de la Sexta Gran Extincién de
especies

https://www.premiosfronterasdelconocimiento.es/noticias/premio-fronteras-del-conocimiento-xvi-edicion-ecologia-biologia-conservacion/




The Creator, if He exists, must
have "an inordinate fondness for

beetles"

J. B. S. Haldane

1,37 M de especies animales
70.000 especies de vertebrados (5%)
1,3 M especies de invertebrados (95%)

382.000 especies de plantas
> 6 M especies de hongos (150.000 descritas)

COLEOPTEROS

400.000 especies
40% de especies de invertebrados
25% de especies animales




La especie humana y la Biodiversidad

* Co-evolucion con su medio

e Cambios en especies y procesos

* Modelado de paisajes

Primeros hominidos: 4 Ma ) .. L Copacias
Mejora tecnolégica

Hombre: 1 Ma

Uso del fuego: 0,5 Ma Incremento de AL voecin

Agricultura y Ganaderia: 10.000 a poblacién =
8 Poblaciéon humana global (miles de milones) 16 = Human population 1 :i;‘;,,.,’w\

e A ol 5 1since 1800 in billions 4o /
7 o o
12 4 furumE . .
6 ] catimates /. Crecimiento acelerado
10 ~ ) . ;.
5 . 7.8 bilon in 2020 /;;‘\ Mejora tecnoldgica
. 8- sty 1090 .'w/ Necesidades crecientes/ind
34 [ 74 Transporte rapidisimo
e
La Pesta
1 MNegra \
5 0 f‘-': v-nz-l- N W -vvly = uu.u-,ln'F:m..; _.:'.u' .
8000 AC 7000 AC 6000 AC $000 AC 4000 AC 5000 AC 2000 AC 1000AC 1DC 1000 DC 2025 DC 1800 1850 1900 ;950 2000 2050 2100
ear




Cambio Global. Antropoceno

* Incremento exponencial de la poblacién

¢ Incremento de necesidades y tecnologias

¢ Movimientos migratorios hacia el campo. Pobreza

e Avance de la frontera agricola, en detrimento de sistemas forestales
e Deforestacion. Degradacion de bosques. Desertificacion

e Fragmentacion forestal

e Acelerada pérdida de especies: LA 62 EXTINCION

e Gases efecto invernadero: CAMBIO CLIMATICO. Kyoto

¢ One Health: patologias compartidas fauna salvaje/doméstica/humanos
e Especies Exdticas Invasoras

e Efectos de globalizacion de economia
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Acelerada pérdida de biodiversidad: la 62 EXTINCION. LA DEFAUNACION
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muchas cifras, bulos y

Cumulativve extinctions as % of IUCN-evaluated species

P oo NYEIEL AR R A BaCkngUDd

0.00 eeesasAAALRR 0000000000005 203 fake news. Hay que
’ 1500-1600  1600-1700  1700-1800  1800-1900  1900-2010 / apoyarseenel
conocimiento C|ent|f|co

Ceballos, G; Garcia, A.; Ehrlich, P. 2010. The Sixth Extinction Crisis. Loss of Animal Populations and Species. J. Cosmology, 8: 1821-1831



Para ver. Y pensar

Humanos. Consumo de carne — cerebro — tecnologia — supervivencia: Libros (Arsuaga, Sapiens) https://www.youtube.com/watch?v=MgOEFw7sPSo

David Attenborough: https://www.youtube.com/watch?v=B8WHKRzkCOY
A life in our planet: https://www.youtube.com/watch?v=64R2MYUt394

Raul Tomas: Unexplored Spain: https://vimeo.com/383047014 y otros

El Bosque Protector: http://www.elbosqueprotector.es/El Bosque Protector/Inicio.html




Sin embargo, el Cambio Global no es homogéneo:

/ CAMBIO HETEROGENEO Y BIODIVERSIDAD LIGADA A AGROECOSISTEMAS \

e El cambio no es igual en todo el mundo
e Espaina pierde poblacion, gana superficie forestal,...
* Paisajes culturales, High Nature Value Farmland (HNVF)
e Especies silvestres que requieren gestion humana
\0 Razas y cultivares de especies domésticadas /
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l Cambios en la suEerficie de bosaue '

Average annual rate of change
A Rapid gain in forest area
o -(1%m?£mm) -m:“mmm)
- Forest area siowly but Forest area slowly but reguiarly decreasing
mhm - {0 to 1% annual decrease)
D No change

Fuente: Vital Forest Graphics (UNEP, FAO, UNFF, 2009) http://www.unep.org/vitalforest/Report/\VEG full_report.pdf




Estimated loss of plant species, 2000-2050

B 3000t04000  Gain of species

8 2000 to 3 000 B 002000

7 1000 to 2 000 B More than 2 000
- 0to 1000 | Notassessed

¢ Ganancia de especies?  Aldoctonas, reintroducciones,...

Fuente: Vital Forest Graphics (UNEP, FAO, UNFF, 2009) http://www.unep.org/vitalforest/Report/\VEG full_report.pdf




Gran parte de la biodiversidad del mundo se concentra en los tropicos, precisamente
donde las tasas de deforestacion y fragmentacion de habitats son mas elevadas
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Figura 1. Especies nuevas de mamiferos descritas entre 1993 y 2008. Noétese la concentracién de especies en
las regiones tropicales (modificado de Ceballos y Ehrlich 2009)
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Patrones de distribucion de especies de especies de mamiferos consideradas amenazadas por la UICN en cuadriculas de 10.000 km? (Ceballos et al., 2011)



Paisajes culturales y Terrenos Agrarios de Alto Valor Natural

 Ecosistemas humanizados, modelados por sociedades humanas que se integran en su
entorno, que han co-evolucionado con él y albergan altos niveles de biodiversidad.

» La cultura que hace el paisaje (Montserrat, 2010) y los Paisajes culturales.
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Nature Value Farmland (EEA, 2004)




La especie humana y la Biodiversidad. Consecuencias actuales

* Nos preocupamos y buscamos soluciones cuando no hay otro remedio. La
conservacion de la naturaleza no es una excepcion

* Las sociedades pobres y con grandes problemas no pueden preocuparse por la
conservacion de la naturaleza

Los problemas son GLOBALES, las soluciones también deben serlo:

Todos somos responsables y todos debemos colaborar

No se puede desvincular la conservacion del resto de los problemas de la
humanidad. Y mucho menos de la gestion del medio natural

Economia ambiental: evaluacion de todos los servicios que prestan los
ecosistemas (Millenium Ecosystem Assessment, ONU):

* Abastecimiento: productos
* Regulacién
e Culturales

Equilibrio Ambiental — Econdmico — Social como base del desarrollo sostenido



Defining Features No solo PRODUCTOS, también SERVICIOS:
N salh aessadaut BIENESTAR HUMANO SOSTENIDO

s Includes information from 33 sub-global assessments

= oMW &
e Ecosistemasy

biodiversidad para
4 el bienestar humano
Eﬁfﬁque:seﬂiciﬁs dE IO_S ECOSiﬁt&mas Evaluacién de los Ecosistemas del Milenio de Espafia

LQS ]ﬁﬂeﬁm que hgente Obﬁ&ﬂﬂ&ﬂhs . Sintesis de resultados
: L l = : .
SERVICIOS DE LOS ECOSISTEMAS

Aprovisionamiento
ALIMENTD
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COMBLESTIELE

De REGULACHON DEL CLIMA
CICLO DE NUTRIENTES REGULACION DE CRECIDAS
FORMACION DE SLELD A
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Culturales

ESTETICOS
ESPRITUALES
EDLICACIONALES

i www.ecomilenio.es




Diversidad de especies

invertebrados N° de publicaciones
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Martin-Lopez B. 2012. Evaluacion del estado de la Biodiversidad en Espafia y su papel como suministradora de servicios. En:

Montes C et al. (Ed.) Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio en Espafia. Informe de Resultados: http:/www.ecomilenio.es/wp-
content/uploads/2012/03/04-Biodiversidad-web.pdf




[ Impulsores directos del cambio (Espaiia) }

80% 7
70% -
60% -
50% A
40%
30% -
20% 1

10% A

Porcentaje de especies afectadas

Ecosistemas terrestres Ecosistemas acuaticos Ecosistemas marinos

m Cambios de usos del suelo # Contaminacion » Sobre-explotacion
Especies exoéticas invasoras Cambio climatico

Figura 4.21. Efecto de los principales impulsores directos de cambio sobre los ecosistemas espanoles. Fuente
datos: UICN (2010).




| Alimentacion

Conocimiento cientifico

EZ I o
| Tejidos, fibras y ofros materiales bidticos - Medio-Alto
| Materiales origen gedtico >
= gen geo Medio-Bajo
. Bajo
Reserva genética - )
Regulacion climatica local y regional. AlImacenamiento de carbono
Regulacion del aire 2
Reqgulacion hidrica y depuracion del agua
Regulacion morfo-sedimentaria.
Regulacion del suelo y nutrientes. Fertilidad del suelo 4 Mejora del servici
Amortiguacion de perturbaciones A Tendenciaa mejorar
Control bioldgico - &> Tendencia mixta
Polinizacion N Tendencia a empeorar
N

Empeora el servicio

Actividades recreativas

Paisaje - Servicio estético

Disfrute espiritual

Conocimiento ecoldgico local

Identidad cultural y sentido de pertenencia
Educacién ambiental

San Miguel A (coord.) 2012. Bosque y matorral mediterraneo continental. En: Montes C et al. (Ed.) Evaluacion de los Ecosistemas
del Milenio en Espafia. Informe de Resultados: http://www.ecomilenio.es/wp-content/uploads/2012/03/06-Bosque-y-matorral-
mediterr%C3%A1neo-continental-web.pdf




Una iniciativa que compatibiliza ganaderia extensiva con la conservacion de la biodiversidad
en Picos de Europa galardonada en la edicion 2020 de los Premios Natura 2000 de la UE

El proyecto “Pro-Biodiversidad: pastores como conservadores
de la biodiversidad en Natura 2000" de la Fundacion para la
Conservacion del Quebrantahuesos (htips.//quebrantahuesos,
org/) fue elegido como mejor iniciativa en la categoria Beneficios
Socioecondmicos en la edicion 2020 de los premios Natura
2000 de la Union Europea (Natura 2000 Awards 2020).

El proyecto ha creado una marca de certificacion para el apoyo
a la ganaderia extensiva, frenar el abandono rural y mejorar la
conservacion de la biodiversidad en los Picos de Europa.

Mas informacién sobre los premios Natura 2000 de la UE:

https://ec.europa.eu/environment/nature/natura2000/awards/
application-2020/index en.htm

h ' eur i nvironment/nature/natura’ wards
application-2020/winners/socio-economic-benefit/index_en.htm

MARCA DE GARANTIA
PRO-BIODIVERSIDAD

Apoyo a las producciones ganaderas
extensivas que conservan

NATURA 2000 biodiversidad en RN2000




Algunos HITOS en la conservacion de la naturaleza

Proteccidn de espacios: romanos (normas), visigodos (leyes), deffesas

Aprovechamiento sostenido: Bacon (S XVI), Escuela Forestal
Centroeuropea (S XVIII),...

Catalogo de Montes de Utilidad Publica, 1859

S. XIX: John Muir —Sierra Club (1892). Parque Nacional de
Yellowstone, 1871

Royal Society for the Protection of Birds (RSPB) 1889 (Plumage

League)

Parques Nacionales Espaioles: 1918 (Montafia Covadonga y Ordesa
y MP). Dofiana (1969)

IUCN (1948), WWF (1961), PNUMA (1972)
Segunda mitad S XX: SPCCPN, Félix Rodriguez de la Fuente, ICONA

Convenios RAMSAR (Humedales, 1971), CITES (Comercio especies
amenazadas,1973), Berna (Especies y Medio Natural en Europa,
1979), Bonn (Especies migratorias, 1979), Diversidad Biolégica

(1992),...

i;SlERRA

CLUB

FOUNDED 1892

RSPB

OF THRREATERSD SPECIES



Algunos HITOS en la conservacion de la naturaleza

Directivas Aves (1979) y Habitats (1992): NATURA 2000
Cumbre de Rio (1992),...

Ley 4/1989, Ley 42/2007, ...
Proyectos LIFE, medidas agroambientales, FEADER,...
Objetivos del Milenio: detener la pérdida de biodiversidad

UE: halting the loss of biodiversity (2010, 2020, 2050)

Cumbre Mundial de Desarrollo Sostenible. Johannessburgo 2002




éEspecies 0 espacios? ¢Conservacion de grano fino o grueso?

[ » ¢Es posible conservar las especies sin conservar los habitats?

[ * ¢Basta con una buena red de Espacios Naturales Protegidos?

[ * ¢Conservacion en espacios publicos o privados? ¢ Quién paga? ]

e Prioridades de conservacion: los hotspots

e Conectividad

* Incorporacion de criterios de conservacion a otros sectores (p. ej.: agrario, industrial)
e Reconocimiento de la labor de conservacién privada

* Indemnizaciones por lucro cesante y limitaciones de uso

e Custodia del territorio

e Bancos de conservacion: compensaciéon por impacto residual (Ley 21/2013)




Preguntas esenciales sobre conservacion de especies

e iEspecies, subespecies, poblaciones, funciones (procesos) o territorios? ] .
[ cESp ’ P P ! (p ) Comunidades

[ e ¢Cuanto vale una especie?iQué pasa si se extingue? ]

Especies-

[  ¢Son iguales todas las especies? ] Poblaciones
Genes .
Subespecies-
e Especies paraguas (umbrella) Sub-poblaciones

e Especies clave (key)
e Especies ingenieras de ecosistemas (ecosystem engineer)

e Especies emblematicas, o bandera (flag)

[ * ¢Es posible conservarlo todo? ]

[ * ¢Qué nivel de exigencia? Las especies protegidas como “arma arrojadiza” ]

Telleria, JL. 2012. Introduccién a la conservacién de las especies. Ed. Tundra. Madrid



Especies protegidas y especies amenazadas

Directiva UE

- - [ Por al leoal ] Estado
[ Especies protegidas ] guna norma lega Com. Auténoma

* Especie merecedora de una atencidn y proteccidon particular en funcién de
Espaﬁa' su valor cientifico, ecoldgico y cultural, singularidad, rareza, o grado de
: amenaza, argumentado vy justificado cientificamente;
RD 139/2011 . : - ——
Aquella que figure como protegida en los anexos de las directivas y los

convenios internacionales ratificados por Espafia.

H Listado de especies silvestres en régimen de proteccién especial (RD 139/2011) ]

[ Comunidades Autonomas H Leyes o Normas autonémicas ]




Referencia cientifica

mundial. IUCN N e EN: Endangered

Sin repercusion legal

Especies
AMENAZADAS:

http://www.iucnredlist.org/documents/redlist _cats_crit_sp.pdf
o
o

e |LC: Least Concern
e NT: Near Threatened “'“"‘f‘_“’f“""‘?
e VU: Vulnerable

CR: Critically Endangered
e EW: Extinct in the Wild
e EX: Extinct

Diferentes
acepciones [ Espaia H RD 139/2011 ]

CCAA

Catalogos
adicionales

Catalogo:

: o Efectos
* En peligro de extincidn

legales

* Vulnerable




Conservacion “in situ” y “ex situ”

[ * Concepto: conservacion en su propio habitat (“in situ”) o fuera de él (“ex situ”) ]

[ * Es preferible la conservacion “in situ” ]

. N

La conservacion “ex situ” es un complemento de la “in situ”, un “colchdén de
seguridad”
e Gestion de los individuos fuera de su habitat: ¢como?

K. El problema de la REINTRODUCCION: ¢ cudndo?¢dénde?écdmo? Normas UICN )

Recordar criterios de viabilidad de poblaciones, metapoblaciones, diversidad
genética,... de Biologia de la Conservacion



. ras = Especies exoticas invasoras
Las especies exoticas invasoras sl B

% T
E ¢Qué es una especie exotica?: territorio y tiempo ] Invasive Ahen
~ - Species §
| | S
* ¢Son “malas” todas las especies exoticas? ] : N b

A European respéase

C° Requisitos ] http://ec.europa.eu/environment/
nature/invasivealien/index en.htm

Que constituyan, de hecho, o puedan llegar a constituir una amenaza grave para las
especies autdctonas, los habitats o los ecosistemas, la agronomia, o para los recursos
econémicos asociados al uso del patrimonio natural

-

* ¢Por qué son importantes las especies exoticas invasoras? ]

(.

* Reglamento UE 1143/2014 sobre especies exoéticas invasoras
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/PDF/?uri=CELEX:32014R1143&from=ES

 Catalogo espanol de especies exdticas invasoras (RD 630/2013)

* Catalogos autondmicos de especies exoéticas invasoras




Fig. 2

rom: Are the “100 of the world's worst” invasive species also the costliest?
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Top 10 species
in InvaCost
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Rewilding is the new Pandora’s box in
conservation

David Nogués-Bravo'’, Daniel Simberioff®, Carsten Rahbek'~,
and Nathan James Sanders'’

Rewilding — the proposed restoration of ecosystems through the (re-)introduction

of species — is seen by many as a way to stem the loss of biodiversity and the
functions and services that biodiversity provides to humanity. In addition, rewilding
might lead to increased public engagement and enthusiasm for biodiversity. But
what exactly is rewilding, and is it based on sound ecological understanding?

Here, we show that there is a worrying lack of consensus about what rewilding is
and what it isn't, which jeopardizes a clearer account of rewilding's aims, benefits
and potential consequences. We also point out that scientific support for the main
ecological assumptions behind rewilding, such as top-down control of ecosystems,
is limited. Moreover, ecological systems are dynamic and ever-evolving, which makes
it challenging to predict the consequences of introducing novel species. We also
present examples of introductions or re-introductions that have failed, provoking
unexpected negative consequences, and highlight that the control and extirpation of
individuals of failed translocations has been shown to be extremely challenging and
economically costly. Some of rewilding’s loudest proponents might argue that we are
advocating doing nothing instead, but we are not; we are only advocating caution
and an increased understanding and awareness of what is unknown about rewilding,
and what its potential outputs, especially ecological consequences, might be.

LS

Rew1ld1n
~Iberia ~ =

Explorando el potencnal de la.

. renaturalizacion en Espafia

: JORDI PALAU




Encebro: el équido salvaje ibérico

Comparacion con otras especies modernas de équidos savajes
José A. Castelld
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El objetivo final de 'resucitar’ a Lyuba es —dicen— netamente
medioambiental. El equipo cientifico de Colossal y Church busca que los
nuevos elefantes lanudos vuelvan a Siberia y derriben arboles, pisoteen
el terreno y hagan asi una alfombra de pastizal que proteja el permafrost
—la capa de suelo artico permanentemente congelado y, desde hace
anos, en proceso de descongelacion por el calentamiento global—,

frenando de ese modo el deshielo de las tundras.
https://www.youtube.com/watch?v=jDDBV3ysHRM

En ellas predomina hoy el musgo, pero en la época de los mamuts la
zona era casi enteramente de puros pastizales. Algunos investigadores
creen incluso que los mamuts lanudos eran unog ingenieros del |

ecosistemal que garantizaban el mantenimiento de los pastizales

Este mamut de un mes murid hace 40.000 anos en Rusia, pero puede ser la clave para la conservacion de deSlntegTandO el mUSgO, tlrando arboles y fertlllzando lOS terrenos con

la tundra artica. Planean resucitarlo y acaban de conseguir el dinero para financlar el costoso sus excrementos-
expernmento
[EP T —— De vuelta a la vida: una startup planea resucitar al dodo, al mamut
FAPPCEVYUVLSERAN Y 7 < 2 = = bnm,d'm“rm."i.
Maya, el primer lobo artico nacido por clonacion

PARA SALVAR EL PLANETA

00060

https://www.youtube.com/
watch?v=FJIlvroOgk8g




BBVA La Pundacién BBVA premia a Ceballos y Dirzo por cuantificar la magnitud de la extincion de especies

k3 Q| =
provocada por el ser humano - -

® LaFundacion BBVA premia a Ceballos y
Dirzo por cuantificar 1a magnitud de la
2024 N extincién de especies provocada por el ser
humano

El trabajo de los ecélogos mexicanos Gerardo Ceballos (Universidad Nacional Auténoma de
México) y Rodolfo Dirzo (Universidad de Stanford) ha demostrado que las tasas actuales de
extincién de especies son mucho mas elevadas que las producidas en los dos millones de
anos precedentes, segun ha destacado el jurado del Premio Fundacién BBVA Fronteras del
Conocimiento en Ecologia y Biologia de la Conservacién.

Al documentar la galopante desaparicién de animales y plantas en la Sexta
Gran Extincidn que estd experimentando nuestro planeta, Ceballos y Dirzo
han contribuido a revelar que la actual crisis de biodiversidad es —segun
resalta el acta del fallo— “un periodo de especial aceleracion en la pérdida
de especies que esta teniendo lugar en todo el mundo y para todos los
grupos de organismos, y el primero que esta ligado directamente al
impacto de una sola especie: la nuestra”.

En concreto, los dos ecdlogos galardonados son referentes en el estudio de
la Ilamada defaunacién, un término acuiado por Dirzo para describir las
alteraciones causantes de la desapariciéon de animales en la estructura y el
funcionamiento de los ecosistemas. Sus trabajos —destaca el acta del
premio—, han revelado los destructivos “efectos en cadena” que puede
generar la eliminacién de una especie, al perturbar la red de interacciones
que mantiene con otros organismos, asi como sus impactos sobre la
poblacién humana, debido a la pérdida de los bienes y servicios que
proporcionan. Sus investigaciones han contribuido a aportar “la base
cientifica necesaria” para impulsar la adopcion de medidas

Una tasa de extincién entre 100 y 1.000 veces superior




http://ebd06.ebd.csic.es/pdfs/Herrer
a.2011.11.Quercus.pdf

imagen

Un jardin de cascadas

que Se bifurcan Dirzo, R., Young, H. S., Galetti, M.,
ok R i Ok oot yalaion iSRG _ Ceballos, G., Isaac, N. J., & Collen,
er distingusr 10s detalles necesar prescedt > B. (2014). Defaunation in the

e W BV E A A e Anthropocene. Science, 345(6195),

401-406
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Rebeca Atencia, la Jane Goodall gallega:
«Mi hijo se llama Kutt por el chimpancé
que me salvo la vida»

https://www.ondacero.es/programas/por-fin/audios/hora-brava/la-
hora-brava-712025 20250107677d57cb4f1fb70001811ddc.html

Entrevista con Juan Luis Arsuaga
Desde 8:03

. - "6‘5.‘:'. , -
; P.N. SALONGA (RDC). Luis Arranz:

Lums Arrane. o Charbe Martowe espatel

@ wrontyes ¢ rowoue

Luis Arranz, el conservacionista espafiol que defiende
de los rebeldes una remota reserva natural en el Congo
con su ejército de rangers'
P.N. GARAMBA (RDC).
PROTEGER BAJO EL FUEGO

(Luis Arranz):
https://www.youtube.com/watch?v=7kxs1ulRcYO

P.N. SALONGA (RDC):
https://www.youtube.com/watch?v=DOtX 91djkU
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Premios Fundacion BBVA a la conservacion de la biodiversidad 2022
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Premios Fundacion BBVA a la conservacion de la biodiversidad 2022
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